APRESTAMIENTO DE LA
LOGICA MATEMATICA

GUIA DIDACTICA Y MODULO

GABRIEL FERNEY VALENCIA CARRASCAL
BLANCA DORA GALEANO UPEGUI

FUNDACION UNIVERSITARIA LUIS AMIGO
FACULTAD DE EDUCACION
Medellin - Colombia
2005

v

AMIGO




CONTENIDO

PROTOCOLO ACADEMICO
IDENTIFICACION
INTRODUCCION

1. INTENCIONALIDADES FORMATIVAS
1.1 OBJETIVOS

1.2 COMPETENCIAS

MAPA CONCEPTUAL
METODOLOGIA GENERAL
SISTEMA DE EVALUACION
GLOSARIO
BIBLIOGRAFIA

O U A WN

GUIA DE ACTIVIDADES

2.1. ACTIVIDADES DE RECONOCIMIENTO
2.2. ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION
2.3. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA

MODULO

UNIDAD 1. DESARROLLO COGNITIVO

CAPITULO 1.PENSAMIENTO PREOPERATORIO

1. PENSAMIENTO SIMBOLICO Y PRECONCEPTUAL

1.1 ESTRUCTURACION Y CARACTERISTICAS

1.1.1. Preconceptos

1.1.2. Razonamiento transductivo

1.2. IMITACION, JUEGO Y REGLAS

1.3. EL LENGUAJE

2. EL PENSAMIENTO INTUITIVO

2.1. RASGOS GENERALES REFERENTES A ESTA ETAPA
DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO EN EL
NINO

2.2. CONSTRUCCION DE LAS NOCIONES Y CONCEPTOS
DEL PENSAMIENTO PRE — OPERATORIO (SIMBOLICO E
INTUITIVO)

2.3. CONCEPTO DE ESPACIO

2.4. EL CONCEPTO DE TIEMPO

2.5. NOCION DE NUMERO Y CANTIDAD

3. PENSAMIENTO OPERACIONAL CONCRETO

3.1. GENERALIDADES

3.2. CONSTRUCCION DE LAS NOCIONES Y CONCEPTOS

LS

AMIGO



DEL PENSAMIENTO

CAPITULO 2. COMPETENCIAS LINGUISTICAS EN
LA MATEMATICA

1. GENERALIDADES

2. APLICACIONES AL APRESTAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

UNIDAD 2. PENSAMIENTO NUMERICO

CAPITULO 1. LA NOCION DE NUMERO

1. GENERALIDADES

EL CONCEPTO DE NUMERO

LA CORRESPONDENCIA UNO A UNO

LA SECUENCIA DE NUMERALES

PRINCIPIO DE CARDINALIDAD

.COMO CONSTRUIR ENTONCES, EL CONCEPTO DE
NUMERO EN LOS ESTUDIANTES?

7. LA COMPARACION CUANTITATIVA  ENTRE
CONJUNTOS

8. LA INVARIANCIA DEL NUMERO

9. LAS RELACIONES DE MAYORANCIA Y MINORANCIA
10. ESQUEMA ADITIVO ARITMETICO

11. ESQUEMA MULTIPLICATIVO ARITMETICO

12. LOS PROBLEMAS EN MATEMATICA

13. TIPOS DE PROBLEMAS VERBALES Y
PROCEDIMIENTOS DE SOLUCION CUANDO SE
PRESENTAN ESTRUCTURAS ADITIVAS

13.1 EL MODELADO DIRECTO

13.2 EL CONTEO VERBAL

13.3 LAS ESTRATEGIAS MENTALES

14. TIPOS DE PROBLEMAS VERBALES Y
PROCEDIMIENTOS DE SOLUCION CUANDO SE
PRESENTAN ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS.

14.1 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE SUMAS
REPETIDAS (O CAMBIO)

14.2 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE
COMPARACION

14.3 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE PRODUCTO
CARTESIANO

CAPITULO 2. ALGUNOS MEDIADORES
DIDACTICOS

1. LAS REGLETAS DE CUISENAIRE — GATENO

2. EL ABACO

3. LOS POLIOMINOS

PURWN

LUILS

AMIGO



4. LOS BLOQUES LOGICOS

5. LAS TORRES DE HANOI

UNIDAD 3. PENSAMIENTOS ESPACIAL Y METRICO
CAPITULO 1. LOS NIVELES DE RAZONAMIENTO
DE VAN HIELLE

1. GENERALIDADES

2. NIVELES DE RAZONAMIENTO DE VAN HIELE

2.1 NIVEL 1. DE RECONOCIMIENTO

2.2 NIVEL 2. DE ANALISIS

2.3 NIVEL 3. DE CLASIFICACION

2.4 NIVEL 4. DE DEDUCCION FORMAL

3. LA JERARQUIZACION Y SECUENCIALIDAD DE LOS
NIVELES

4. EXISTE UNA ESTRECHA RELACION ENTRE EL
LENGUAJE Y LOS NIVELES

5. EL PASO DE UN NIVEL AL SIGUIENTE SE PRODUCE
EN FORMA CONTINUA

6. LA EVALUACION DEL RAZONAMIENTO DE LOS
ESTUDIANTES

7. EL PROCESO DEL APRENDIZAJE SEGUN EL MODELO
VAN HIELE

7.1 FASE 1. INFORMACION

7.2 FASE 2. ORIENTACION DIRIGIDA

7.3. FASE 3. EXPLICITACION

7.4 FASE 4. ORIENTACION LIBRE

7.5 FASE 5. INTEGRACION

CAPITULO 2. LA MEDICION

CAPITULO 3. ALGUNAS IDEAS GEOMETRICAS

1. SOLIDOS, SUPERFICIES, LINEAS Y PUNTOS

2. HABLAR DE GEOMETRIA DESDE LAS
TRANSFORMACIONES

3. LA GEOMETRIA DESDE LAS NOCIONES
PROYECTIVAS

4. LA GEOMETRIA EUCLIDIANA

5. LAS SIMETRIAS

6. EL CONCEPTO DE CONJUNTO EN LA CLASE DE
GEOMETRIA

7. LAS FRONTERAS

UNIDAD 4. PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
ESTOCASTICO Y CONTENIDOS DESDE MATERNAL
HASTA TERCERO DE BASICA PRIMARIA

LS

AMIGO




CAPITULO 1. PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
ESTOCASTICO

1. PENSAMIENTO VARIACIONAL Y LOS SISTEMAS
ANALITICOS

2. EL PENSAMIENTO ESTOCASTICO Y LOS SISTEMAS
DE DATOS

3. EL ESQUEMA EN LA MATEMATICA

4. LA EVALUACION EN MATEMATICA DESDE LOS
LINEAMIENTOS CURRICULARES

CAPITULO 2. DIMENSIONES, ESTANDARES Y
MATEMATICA DESDE MATERNAL HASTA TERCERO
DE BASICA PRIMARIA

1. ESTANDARES CURRICULARES PARA MATEMATICA

2. UNA MIRADA DESDE EL COTIDIANO DEL
PREESCOLAR

3. CONTENIDOS DEL AREA DE MATEMATICA POR
GRADOS

3.1 MATERNAL

3.2 PREJARDIN

3.3JARDIN

3.4. TRANSICION

3.5. PRIMERO

3.6. SEGUNDO

3.7. TERCERO

ANEXOS

ENLACES DE INTERES PARA LOS PROFESORES

LS

AMIGO




En un tablero, de un saldn de clase, escrito por un
pensador y tomado para un texto

“Estética: ciencia que trata de la belleza, y de los sentimientos

que hacen ver lo bello en nosotros.
Etica: parte de la filosofia que trata de la moral y de las
obligaciones del hombre.
Logica: ciencia que ensefia a racionar con exactitud.”

Uno, dos, tres, cuatro, y cuatro
puntos y un rectangulo y tres
conceptos y un camino largo, largo
por recorrer en un curso que hoy
comienza y no se acabara.

Estética, ética y ldgica, un buen
comienzo para comenzar la reflexion
alrededor de lo que es la matematica
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INTRODUCCION

El desarrollo de procesos l6gicos de pensamiento implica el abordaje de
niveles superiores de razonamiento, analisis, interpretacion,
argumentacion y en la mayoria de los casos, la habilidad que permite el
planteamiento de propuestas y alternativas de solucidon a cualquier tipo
de situacion que se presente en la cotidianidad del sujeto.

El desarrollo de la I6gica mateméatica desde edades tempranas, permite
al nifio mayor posibilidad de ordenar de manera coherente sus
pensamientos y acciones en el momento de abordar los escenarios en
los que se desenvuelve, no solamente desde los contenidos propios que
tradicionalmente le han sido asignados a la matematica, sino, desde la
esencia misma de esta: el establecimiento de relaciones generales entre
elementos de conjuntos abstractos.

El curso, Aprestamiento de la Loégica Matematica, pretende brindar
algunos elementos basicos para aquellos estudiantes que buscan recrear
los procesos de aprendizaje de los nifios en edad preescolar, a partir de
la integracion armonica de las diferentes dimensiones consideradas en
los Lineamientos curriculares para este nivel'. Ademas, busca aplicar de
una manera coherente dos de los teoremas claves del enfoque de
sistemas evidentes en el trabajo en matematica y que implican la
estrecha relacion entre la teoria y la préactica, lo cual se hace evidente
en los procesos logicos de pensamiento: no hay verdadera teoria sin
practica y viceversa, no hay verdadera practica sin teoria.

Asi las cosas, se pretende que el estudiante al finalizar el curso haya
evidenciado las relaciones existentes entre la matematica y el
pensamiento, al ser ésta un instrumento que permite potenciar procesos
no solo cognitivos desde el saber especifico de esta ciencia como tal,
sino, uno de los tantos caminos para desarrollar niveles superiores de
pensamiento de manera organizada, sistémica, ldgica, coherente vy
contextualizada dependiendo del escenario y la situacién en la que se
encuentre el sujeto de aprendizaje.

'para mayor profundidad en el comentario, revisar los Lineamientos curriculares del
preescolar publicados por el Ministerio de Educacion Nacional. Pueden encontrarse
facilmente en la seccidon referente a las publicaciones en la pagina del MEN:
mineducacion.gov.co
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Por tales razones, el curso se presenta en cuatro unidades articuladas
entre si, de tal manera que se hace necesario un recorrido secuencial a
través del texto para respetar las maneras como conoce el cerebro. El
texto ademas, recoge un juego de experiencias desarrolladas a lo largo
de mudltiples intervenciones formativas con maestros y estudiantes,
igualmente se tienen en cuenta autores y actividades propuestas por los
mismos que permiten en conjunto brindar una gama de posibilidades de
trabajo con los nifios y una mirada critica y proactiva para quienes
recorren el texto y vivencian el desarrollo del curso.

La metodologia con la cual se despliega esta experiencia, implica como
ya se expreso antes, la articulacion de la teoria con la préactica, por tal
motivo, es importante tener a la mano muchos de los elementos
tedricos desarrollados por los participantes en el curso durante lo largo
de su preparacioén en el pregrado, ya que se les invitara a recurrir a ellos
y no se profundizard en su tematica, pero si se trabajara con la
aplicacion de estos contenidos en la diferentes actividades resueltas o
propuestas.

Ademas, se integra el trabajo conceptual y practico desde la discusiéon y
andlisis de situaciones problema en la que se veran implicados en
algunos casos, los estudiantes del pregrado desde su nivel de
pensamiento actual, o los nifios con los cuales se realizan algunas de las
actividades, desde los procesos a los que se verdan abocados para
alcanzar procesos l6gicos de pensamiento.

La evaluacion es vivida de mudltiples formas y comienza con la
planeacion misma del curso, sus estrategias e intencionalidades. Se
realizardn pruebas acumulativas de conocimiento individual, actividades
propuestas para grupos de no mas de tres personas y se identificaran
las habilidades desarrolladas por los participantes del curso a partir de
su desempefio en cada uno de los escenarios en los cuales interactuen.
Las actividades se encuentran claramente identificadas en la Guia de
actividades con los nombres de reconocimiento, profundizacion vy
transferencia.
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1. INTENCIONALIDADES FORMATIVAS

1.1 OBJETIVOS

Fortalecer las habilidades l6gico matematicas de los participantes en
el curso, que se hacen evidentes en los desempefios de comprension
que cada uno presenta en el Portafolio Personal de Desempefio.

Mejorar los procesos de razonamiento l6gico de los estudiantes de tal
manera que les sea posible plantear y solucionar situaciones
problema en los contextos de aula en los cuales han de intervenir.

Desarrollar en los estudiantes conciencia de los propios procesos de
pensamiento l6égico que intervienen en cualquier situacion cotidiana
que implique su ser y su hacer.

Favorecer la creacion y aplicacion de diversas estrategias que
posibilitan desarrollos de pensamiento tanto en los estudiantes de la
licenciatura, como en los procesos de aprendizaje que cotidianamente
estos han de recrear para los nifios del nivel preescolar.

Flexibilizar y enriquecer el desarrollo de pensamiento ldgico
matematico propio y de los sujetos con los cuales interactua el futuro
maestro del preescolar, para que se potencien actitudes de confianza
en si mismo, respeto, tolerancia y conocimiento del saber
matematico, lo que permite alejarse de los mitos que alrededor de
este se han tejido.

1.2 COMPETENCIAS

El estudiante comprende la importancia del desarrollo de procesos
l6gico mateméticos en la formacion inicial, lo que le permite
estructurar desde lo conceptual y lo experimental, la pertinencia del
conocimiento matematico en la temprana edad.

El estudiante recrea la solucion a situaciones que implican procesos
l6gicos de pensamiento, a partir del reconocimiento de modelos
conceptuales que sustentan la solucién de los mismos y de diversas
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alternativas practicas de solucién, que potencian la habilidad
propositiva en contextos nuevos y retadores.

El futuro licenciado de educacidn preescolar, desmitifica el acceso de
los niflos a conocimientos matematicos con el rigor que el area
demanda y reconoce el proceso evolutivo de los preescolares al
dotar de sentido las acciones cotidianas que les propone en cada uno
de los escenarios de aprendizaje.

El estudiante reconoce la pertinencia del desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, desde temprana edad, al disefiar estrategias de
intervencion pedagodgica que reconocen las maneras como conoce el
cerebro y los alcances de éste en los nifios y en él mismo, como
futuro licenciado.

El estudiante desarrolla habilidades que le permiten razonar de
manera légica, critica y objetiva, al adquirir independencia y mayor
confianza en si mismo al realizar las actividades intelectuales
propuestas durante el curso.

El estudiante utiliza procesos de pensamiento l6gico matematico para
interpretar y solucionar problemas de la vida cotidiana, de la
tecnologia, de la ciencia y de su accionar como licenciado.
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2. MAPA CONCEPTUAL

APRESTAMIENTO DE LA LOGICA
MATEMATICA
Cuatro pilares basicos
1| Desarrollo il Pensamiento Pensamientos Pensamientos
Cognitivo Numérico Espacial y variacional y
Métrico estocastico y
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3. METODOLOGIA GENERAL Y SISTEMA DE
EVALUACION

Una de las funciones de la metodologia es determinar la forma de
presentar los contenidos a los estudiantes. Especificamente en este
curso, los contenidos se trabajan teniendo en cuenta las caracteristicas
y la forma de aprender propias y a partir de la experimentaciéon y de la
manipulacion de los objetos.

El estudiante encuentra las actividades de aprendizaje organizadas de
tal forma, que siempre se enfrentara con problemas adecuados para las
etapas en que se encuentran o en las que se han de encontrar los nifios
de preescolar hasta el grado 3° de la basica primaria, o sea, aquellos
que representan situaciones propicias para el desarrollo de las
estructuras de la etapa actual y de la inmediatamente siguiente. La
manipulacion de objetos permite apreciar qué acciones son capaces de
hacer con ellos y a partir de alli, se disefian actividades pedagdgicas
para llevarlos a imaginar acciones posibles sobre los mismos y prever
los efectos de éstas.

El trabajo se ha disefado de tal forma, que los estudiantes de pregrado
puedan ir reconociendo progresivamente las etapas de aprendizaje
I6gico de la matematico propuestas en el mddulo, lo que se encuentra
acorde con la teoria de Piaget al permitir el juego libre y el juego
estructurado durante un tiempo suficiente para la familiarizacién con las
operaciones y las relaciones, y para la interiorizacién y reversibilizacion
de las acciones concretas sobre los sistemas que recrea el nifio.

Pero “sistema concreto” no se identifica necesariamente con “material
concreto”. El material es correspondiente a los objetos del sistema
concreto, mientras que lo mas importante, las operaciones y relaciones
no son objetos materiales. Ademas, a medida que progresan las
construcciones imaginativas y abstractas de los estudiantes, “concreto”
debe entenderse mas como “familiar’ que como “material”.

Una de las metas propuestas, es la de proporcionar al estudiante de
pregrado tantas oportunidades de “jugar” (entiéndase juego como
acciéon ludica intencionada) como sean posibles, con ciertos sistemas
importantes desde distintos puntos de vista, que se vuelvan concretos y
familiares para él, y le sirvan como punto de partida para el
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reconocimiento de la construccion de sistemas concretos, conceptuales y
simbdlicos en el nifio.

Se selecciona la metodologia propuesta por la pedagogia activa, la cual
si bien procura un aprendizaje que se inicia y se nutre con la experiencia
fisica y el contacto directo con objetos ya conocidos, tiene como base la
activacion de procesos de pensamiento y el desarrollo de sus
potencialidades, de tal manera que esa misma experiencia fisica sea a la
vez experiencia l6gico matematica.

La seleccibn de esta metodologia requiere la opciébn por una
determinada corriente sobre la filosofia de la matematica, la corriente
mas coherente con la mencionada pedagogia, es el Constructivismo, y
por eso se emplea para abordar los distintos sistemas, seguros de que
se pueden aprovechar también, en una sintesis integradora, los
beneficios de otras corrientes como el intuicionismo, el logicismo y el
formalismo.

Ademas, la metodologia propuesta esta basada en la teoria sicoldgica de
Jean Piaget, en toda la discusion ulterior tanto post-piagetiana como
neo-piagetana, que se concreta en algunas técnicas de aprendizaje de la
Matematica, como las de Zoltan P. Dienes, Hans Aebli, Ausubel, entre
otros.

Entre las varias alternativas que se podrian proponerse, es quiza esta
metodologia la que resulta mas acorde con los descubrimientos de la
sicologia evolutiva, con la teoria de sistemas, y con la realidad individual
y social que viven los estudiantes tanto del pregrado , como los nifios de
preescolar hasta 3° de la basica.

En particular, el tutor prepara cada encuentro estudiando
cuidadosamente el sistema que va a presentar a sus estudiantes. No
todo lo que se sepa e investigue sobre ese sistema debera explicarse a
ellos y especialmente, se han de llamar los procesos por su nombre y se
deben utilizar palabras y definiciones pertinentes, es ademas necesario
que se expliquen las estructuras que conducen a los sistemas simbdlicos
partiendo de los sistemas concretos y pasando por los sistemas
conceptuales. Una orientacion posible a utilizar por el tutor en el
momento de estructurar la presentacion del material, puede ser guiada
por las siguientes preguntas:

» ¢Cudles son los objetos con los que se esta trabajando?
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¢Qué simbolos se utilizan para representar esos objetos?
¢COlmo se agrupan esos objetos en conjunto?

¢Qué simbolos se utilizan para representar esos conjuntos?
¢Qué operaciones se efectian con y entre esos objetos?
¢Qué simbolos se utilizan para representar esas operaciones?
¢Qué relaciones se descubren entre esos objetos?

¢Qué simbolos se utilizan para representar esas relaciones?
¢Qué sistemas se estan estudiando?

¢Coémo lo se representan?

¢Coémo se explicita simbdlicamente esa estructura?

VVVVYVYYVYVYVYYY

Las preguntas anteriores son perfectamente generales para todo tipo de
descripcion logica que implique procesos matematicos y hasta para
cualquier tipo de descripcién cientifica que quiera ser rigurosa, de ahi la
practicidad de su utilizacion.

Los estudiantes desarrollardn, ademas, cada una de las actividades
propuestas en la Guia de actividades en forma secuencial puesto que su
ubicacion remite a procesos que implican las maneras como conoce el
cerebro y su nivel de dificultad implica la utilizacion de acciones o
procesos de pensamiento interiorizados mediante acciones anteriores.

Para la evaluacion se tendran en cuenta las recomendaciones planteadas
por la institucion y detalladas por la Facultad de Educacion, de tal forma
que cada estudiante estara informado desde la primera sesion de clase a
partir del proyecto docente de: las fechas, el lugar, las actividades
previas a cada sesion las actividades por desarrollar durante la sesion de
trabajo, las actividades complementarias que debe presentar en la
siguiente sesion y la evaluaciéon correspondiente a cada encuentro.

Durante el desarrollo del curso se realizardn evaluaciones individuales
de caracter formativo y estandarizado, denominadas pruebas
acumulativas de conocimiento individual, las fechas de su presentacion
se informan en el proyecto docente. Igualmente se desarrollan
actividades individuales, en pequefios grupos (no mas de tres
participantes) y en gran grupo durante las sesiones de trabajo
presencial o correspondiente a las horas de trabajo por fuera de la
sesion.

Todo el proceso evaluativo estara orientado por los criterios establecidos
en el Reglamento Estudiantil vigente en el cual el proceso finalmente es
considerado en los siguientes niveles:
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Excelente.
Sobresaliente.
Aceptable.
Insuficiente.
Deficiente.

AR NANE NN

El Portafolio Personal de Desempefio es de obligatorio cumplimiento y en
él cada estudiante debe consignar los desarrollos que ha realizado de
cada actividad propuesta, las evaluaciones, correcciones y analisis
individuales que hace luego de cada sesion de trabajo, ademas de los
elementos requeridos en forma adicional por el asesor del curso.
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4. GLOSARIO

Abstracto. (Del lat. abstrahére) Separar por medio de una operacion
intelectual las cualidades de un objeto para considerarlas aisladamente
0 para considerar el mismo objeto en su pura esencia o0 nocion.

Actividad. (Del lat. activitas, -atis) Facultad de obrar. Diligencia, eficacia.
Conjunto de operaciones o tareas propias de una persona o entidad.

Analizar. Reconocer el detalle de la realidad, las partes de cualquier
todo para identificarlo mejor.

Analogia. (Del lat. analogia, y este del gr. d&vaAoyia, proporcion,

semejanza) Relacion de semejanza entre cosas distintas. Razonamiento
basado en la existencia de atributos semejantes en seres 0 cosas
diferentes.

Animismo. Capacidad de nifios y nifias para interpretar los fenémenos
de la realidad de un modo diferente al de los adultos, atribuyendo a
objetos y hechos fisicos propiedades como vida, conciencia, voluntad,
entre otras.

Argumentar. (Del lat. argumentare) Aducir, alegar, poner argumentos.
Disputar, discutir, impugnar una opinion ajena.

Artificialismo. Nifios y nifias consideran los fendmenos fisicos como
productos de la creacibn humana, pensando gque las personas pueden
incidir sobre ellos.

Autoevaluar. Crear el habito de comprobar las tareas realizadas. Un
ejercicio termina después de comprobarlo, no antes.

Autonomia. Del lat. autonomia, y este del gr. autovopia) Condiciéon de

quien, para ciertas cosas, no depende de nadie. Poca 0 ninguna
dependencia del como realizan los demés las actividades propuestas.

Capacidad. (Del lat. capacitas, -atis) Aptitud, talento, cualidad que
dispone a alguien para el buen ejercicio de algo. Habilidad de un sujeto
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para obtener un buen resultado ante diversas tareas. Se adquieren a
medida que se trabajan y se modifican cuando se evidencia bajo
rendimiento, pero, siempre se pueden mejorar con el ejercicio.

Clasificar. (Del b. lat. classificare) Ordenar o disponer por clases.

Caracteristica. Dicho de una cualidad: que da caracter o sirve para
distinguir a alguien o algo de sus semejantes.

Codificar. (Del lat. codex, -icis, cédigo, y -ficar) Hacer o formar un
cuerpo de leyes metédico y sistematico. Transformar mediante las
reglas de un cdédigo la formulaciobn de un mensaje. Estrategia que
permite desarrollar procesos de pensamiento de forma mas clara,
concisa y coherente.

Comparar. (Del lat. comparare) Fijar la atencion en dos o mas objetos
para descubrir sus relaciones o estimar sus diferencias 0 semejanza.
Identificar lo comun y lo diferente de las cosas o las ideas, de acuerdo a
los diferentes niveles de abstraccion.

Comunicacion. Se produce fundamentalmente a través del habla.
Quizas el aspecto mas llamativo de esta época en el desarrollo de nifios
y nifias, es el progreso linglistico que se produce entre los tres y los
cinco anos

Conciencia. (Del lat. conscientia, y este calco del gr. ouveidnoig).

Propiedad del espiritu humano de reconocerse en sus atributos
esenciales y en todas las modificaciones que en si mismo experimenta.
Conocimiento reflexivo de las cosas. Actividad mental a la que solo
puede tener acceso el propio sujeto.

Concreto. (Del lat. concrétus) Dicho de un objeto: considerado en si
mismo, particularmente en oposicion a lo abstracto y general, con
exclusién de cuanto pueda serle extrafio o accesorio.

Crear. (Del lat. creare) Producir algo de la nada. Establecer, fundar,
introducir por vez primera algo; hacerlo nacer o darle vida, en sentido
figurado. Utilizacion del pensamiento divergente para inventar,
completar o proponer diferentes estrategias de soluciobn ante una
citacion propuesta. Posibilidad de desarrollo de habilidades propositivas.
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Discriminar. (Del lat. discriminare) Seleccionar excluyendo. Darse
cuenta del funcionamiento mental en uno mismo o de otros. Saber
distinguir las operaciones que realiza la mente como: comparar,
analizar, comparar, deducir, entre otros.

Egocentrismo. Entendido como la dificultad que presentan los nifios y
las nifias para contemplar su propio punto de vista como uno mas entre
muchos otros posibles. De ahi la tendencia a centrarse en un solo rasgo
llamativo de la situacion y la dificultad para descentrarse de esa fijacion
y tener en cuenta otros rasgos.

Elemento. (Del lat. elementum) Cada uno de los componentes de un
conjunto. En una estructura formada por piezas, cada una de estas.

Estrategia. (Del lat. strategia, y este del gr. oTpatnyia) En un proceso

regulable, conjunto de las reglas que aseguran una decision 6ptima en
cada momento.

Figura. (Del lat. figdra). Forma exterior de un cuerpo por la cual se diferencia
de otro. Linea o conjunto de lineas con que se representa un objeto. Espacio
cerrado por lineas o superficies.

Hipotesis. . (Del lat. hypothésis, y este del gr. Un66goi1g) Suposicion de

algo posible o imposible para sacar de ello una consecuencia. La que se
establece provisionalmente como base de una investigacion que puede
confirmar o negar la validez de aquella.

Identificar. (De idéntico, con supresion de la dltima silaba, y -ficar)
Hacer que dos o mas cosas en realidad distintas aparezcan y se
consideren como una misma. Descubrir las caracteristicas de cualquier
objeto y distinguir las esenciales de las accesorias.

Inferir. (Del lat. inferre, llevar a) Sacar una consecuencia o deducir
algo de otra cosa.

Iniciativa. (Del lat. initiatus, part. pas. de initiare, e -ivo) Que da
principio a algo. Accion de adelantarse a los demas en hablar u obrar.
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Interpretar. (Del lat. interpretari) Explicar o declarar el sentido de
algo, y principalmente el de un texto. Explicar acciones, dichos o
sucesos que pueden ser entendidos de diferentes modos.

Logica. (Del lat. logica, y este del gr. Aoyikr)) Ciencia que expone las

leyes, modos y formas del conocimiento cientifico. La que admite una
cierta incertidumbre entre la verdad o falsedad de sus proposiciones, a
semejanza del raciocinio humano. La que opera utilizando un lenguaje
simbdlico artificial y haciendo abstraccion de los contenidos. Disposicion
natural para discurrir con acierto sin el auxilio de la ciencia.

Matematica. (Del lat. mathematica, y este del gr. Ta panuaTtika, der.

de pabnua, conocimiento) Ciencia deductiva que estudia las propiedades

de los entes abstractos, como numeros, figuras geométricas o simbolos,
y sus relaciones. Estudio de relaciones generales entre elementos de
conjuntos abstractos.

Mediador. (Del lat. mediator, -0ris) Elemento que permite facilitar el
acceso a procesos superiores de pensamiento.

Motivacion. Ensayo mental preparatorio de una accion para animar o
animarse a ejecutarla con interés y diligencia.

Necesidad. (Del lat. necessitas, -atis) Impulso irresistible que hace que
las causas obren infaliblemente en cierto sentido. Vivencia (tomar
conciencia) de que algo falta para poder funcionar mejor. Es la energia,
el motor que impulsa el deseo de hacer bien las cosas. La necesidad
mueve a la persona a manifestarse en acciones interiores (pensar,
decidir, disefar estrategias, ..) o exteriores (realizar una actividad
propuesta, cometer un encargo, desarrollar algo por propia iniciativa).

Observar. (Del lat. observare) Examinar atentamente. Percibir con
claridad y de modo sistematico: detalles, formas variadas, mezclas...
(requiere de una percepcion clara y atencion focalizada).

Pensar. (Del lat. pensare, pesar, calcular, pensar) Imaginar, considerar
o discurrir. Reflexionar, examinar con cuidado algo para formar
dictamen. Intentar o formar animo de hacer algo.
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Problema. (Del lat. probléma, y este del gr. npoBAnua) Cuestiéon que se

trata de aclarar. Proposicion o dificultad de soluciéon dudosa. Conjunto
de hechos o circunstancias que dificultan la consecucion de algun fin.
Planteamiento de una situaciébn cuya respuesta desconocida debe
obtenerse a través de métodos cientificos.

Proponer. (Del lat. proponére) Manifestar con razones algo para
conocimiento de alguien, o para inducirle a adoptarlo. Hacer una
propuesta. En las escuelas, presentar los argumentos en pro y en contra
de una cuestion.

Proposicion. (Del lat. propositio, -0nis) Accion y efecto de proponer.
Expresion de un juicio entre dos términos, sujeto y predicado, que afirma o
niega este de aquel, o incluye o excluye el primero respecto del segundo.
Enunciaciéon de una verdad demostrada o que se trata de demostrar. Parte del
discurso, en que se anuncia o expone aquello de que se quiere convencer y
persuadir a los oyentes.

Razonamiento preconceptual. Los nifios y las nifias no van de lo
general a lo particular ni de lo particular a lo general, sino que pasan de
lo particular a lo particular y operan mediante la mera yuxtaposicion de
partes sin lograr una auténtica articulacion entre ellas.

Realismo. Las cosas son lo que aparentan ser en la percepcion
inmediata. Asi, los suefios, los nombres de las cosas, las obligaciones
morales... son tratados como entidades casi tangibles y sustanciales.

Representacion. (Del lat. representatio, -0nis) Acciéon y efecto de
representar. Imagen o concepto en que se hace presente a la conciencia
un objeto exterior o interior. Figura con que se expresa la relacion entre
diversas magnitudes.

Simbolismo y representacion. Hacia los dos afios y medio los nifios y
las nifias, sin abandonar el mundo de la accién, acceden al mundo de los
simbolos de diferentes formas: imitacién en ausencia de modelos, juego
de ficcion, lenguaje, habla e imagenes internas, suefos, fantasias, entre
otros.

Sintetizar. (Del gr. ouvOeTtiCecbal) Comprimir lo hecho, leido o
estudiado en forma de conclusiones.
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Transferir. (Del lat. transferre) Pasar o llevar algo desde un lugar a
otro. Extender o trasladar el significado de una voz a un sentido
figurado.
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CAMPOS DE PREGUNTAS PARA CUALQUIER TIPO DE ACTIVIDAD.

El juego es la posibilidad magica que tiene un nifio para recrear el
universo que habita y convertir cada experiencia en un mundo
asombroso de aventura y descubrimiento. Las actividades propuestas,
deben por tal razén, poseer un principio y un final, un durante y un
después, una planeaciébn y su respectiva evaluacion. Durante el
desarrollo de cada acciéon de aprendizaje, es indispensable, entonces, el
acompafiamiento permanente de quien lidera el proceso, razén por la
cual preguntas como las siguientes planteadas al nifio, permiten analizar
el proceso vivido por el nifio:

¢Colmo vas con la actividad?
¢Has resuelto el ejercicio?
¢Colmo lo has hecho?

Lo ideal es relacionar las conclusiones del proceso vivido, a las que se
denominan conocimiento, a otros campos del conocimiento. Para
facilitar claridad en lo expuesto, se plantean varios de ellos que




permiten desarrollar procesos de aprendizaje centrados no solo en el
desarrollo de habilidades y destrezas en el nifio, sino también, en la
posibilidad constante de aprendizajes con significado, entre los campos
posibles se plantean los siguientes:

El mundo del conocimiento, a partir de preguntas como las
siguientes:
¢Qué observas en el dibujo?
¢Qué es lo que mas te llama la atencién en el cuento y por qué?
¢Qué es tal cosa?

El mundo de la comprensién, a partir de preguntas como las
siguientes:

¢Qué tienes gue realizar en esta actividad?
¢COlmo solucionarias tu esta situacion?

El mundo de la aplicacion, a partir de preguntas o0 enunciados
como los siguientes asi:

Lo que hemos trabajado ¢Dénde mas podria suceder?
Ofrécele al grupo un ejemplo del concepto que hemos trabajado.

El mundo de la capacidad sintética, Evidente a partir de
preguntas como:

¢Ta qué harias si...?
¢COmo crees que resolveria esta situacion “tal personaje del
problema”?

El mundo de la proyeccidon emocional, evidente en situaciones
como:
¢Colmo te sientes con el resultado obtenido?
Muy bien por el proceso realizado.

El mundo de la evaluacién, permanente durante todo el proceso y
claro a partir de interrogantes como:

¢Qué lograste comprender al realizar la actividad propuesta?
¢Coémo mejorar lo ya realizad?
¢Qué otras alternativas de solucién propones?
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¢ QUE TECNICAS DE INTERROGATORIO PUEDE UTILIZAR EL
EDUCADOR?

Las técnicas de interrogatorio de los educadores, incluso las destinadas
a lograr que los nifios entiendan conceptos, formulen hipétesis y
generen preguntas interesantes, pueden ayudar a los estudiantes a
apreciar la matematica que los rodea.

El numero y las operaciones: en vez de contar de memoria y
reconocer los numerales, se puede animar a los nifios a preguntar:

¢Cuantos hay?
¢Podemos averiguarlo sin contarlos todos?
¢Cuantos necesitamos?
¢Tenemos lo suficiente?
¢Quién tiene mas”?

¢Hay algunos de sobra?




¢Qué pasa cuando quitamos los numeros o los juntamos?

La Geometria: ademas de simplemente aprender los nombres de
formas basicas, los nifios pueden descubrir:

¢Colmo son similares estas formas?
¢Como son diferentes?
¢Cuales se acomodan?
¢Cudles dejan espacios entre si?
¢Qué podemos construir con estas?

¢Cudles formas podemos hacer usando estas otras?

La medicion: En vez de aprender a usar una regla, los nifios pueden
determinar:

¢Cudl es mas grande?

¢Cual tiene mas cosas?

¢Cudl es mas pesado?
¢Cual es mas largo?
¢Cual es mas corto?

¢COmo se puede averiguar?

El recogimiento de datos: Los nifios pueden prepararse para
representar los datos en tablas y graficos clasificando y organizando
objetos en grupos para ver cual grupo tiene mas o menos.

¢ Tenemos mas manzanas rojas o mas verdes?

El algebra: En lugar de utilizar simbolos para representar cantidades,
los nifios pueden jugar con ideas relacionadas con la generalizaciéon y la
posibilidad de hacer predicciones mediante la exploracion de patrones:

¢Qué sigue? | E
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¢Colmo lo sabes? o
¢Colmo lo descubriste?

La matematica también ayuda a los nifios a entender, organizar y
analizar sus experiencias cientificas. Pueden experimentar las
conexiones entre la matematica y la musica al explorar el ritmo y los
patrones y entre la matematica y el arte al trabajar con la simetria y el
disefio.

ACTIVIDADES DE
RECONOCIMIENTO
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Durante el desarrollo de las siguientes actividades, se recomienda seguir
paso a paso las instrucciones planteadas para cada una de ellas.
Recuerde que es importante resolverlas en el orden en el cual se
encuentran propuestas. Estas actividades son de caréacter individual,
deben ser consignadas en el Portafolio Personal de Desempefio y
discutidas luego en el gran grupo durante las sesiones de asesoria
presencial.

CONSTRUIR ALGUNOS MATERIALES PARA
DESARROLLAR PROCESOS LOGICO -
MATEMATICOS

Es importante que cada maestro de preescolar hasta el grado tercero
como minimo, posea en su material de trabajo los siguientes elementos
basicos, los cuales le permitirAn desarrollar procesos cada vez mas
estructurados y acordes a las maneras como aprende el nifio.

ACTIVIDAD 1. LAS REGLETAS DE COUSENAIRE

En el capitulo que trata sobre la construccion del nUmero, se muestran
tal como en la imagen siguiente las regletas de Cousenaire y se indica el
valor equivalente a cada una de ellas. Este material no solo esta
estructurado por el ndmero que caracteriza cada pieza, sino, por las
relaciones que es posible establecer entre ellas, lo que implica relaciones
tales como la de equivalencia, que remite al color y a la longitud de la
regleta y el criterio de orden, en el cual cada juego de regletas se puede
ordenar sucesivamente.
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1 unidad = Blanca

2 unidades = Roja

3 unidades = Verde claro

4 unidades = Morado

5 unidades = Amarillo

6 unidades = Verde oscuro

7 unidades = Negro

8 unidades = Café

9 unidades = Azul indigo

10 unidades = Naranja

ACTIVIDAD 2. EL DOMINO

Es conveniente que cada una de las fichas posea un tamarino de 20cm.
De largo por 10 cm. de ancho y que el material en el que sean
construidas sea lo suficientemente resistente al uso. Las imagenes,
deben ser distribuidas simétricamente y en sentido vertical, este
material permite el desarrollo de diversos ejercicios de combinaciéon y de
comprension y construccion de las cuatro operaciones basicas.
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ACTIVIDAD 3. CAJAS DE DECROLY

- - Sorpresd o
qroreSd | ) | qorptesd | ]| Sorpresd ©
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g resd SO\'P‘QS& o Corpresd  ©

Cajas sorpresa. Este material consta de diversas cajitas carradas, cada
una de ellas con un procedimiento diferente al de las demas, en su
interior siempre existird la posibilidad de encontrar una sorpresa
diferente (como un dulce). Esta actividad permite el desarrollo de la
atencion y el analisis a partir de razonamientos légicos.

Cajas de clasificacion. Son cajas de madera con cuatro
compartimentos cada una. Al interior de cada compartimiento se
encuentran objetos clasificados por una caracteristica en particular.
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Incluso su diferenciacion puede estar generada por el tamafo, el color,
la forma, el grosor o la textura.

ACTIVIDAD 4. MATERIAL DE MONTESORY

Las barras de Séguin. Son diez barras divididas en segmentos de un
decimetro, la primera de ellas mide un decimetro de largo y representa
al nUmero uno, la segunda mide dos decimetros y representa el dos; asi
sucesivamente hasta llegar al diez (las equivalencias pueden cambiar y
contar de diez en diez, o de veinte en veinte y asi sucesivamente segun
el nivel de dificultad que se esté trabajando). Los colores se deben
intercambiar y deben ser dos los escogidos para tal fin.

1

2

ACTIVIDAD 5. LAS FICHAS

Este material se utiliza para identificar cantidades pares y cantidades
impares, cada ficha mide 20 cm. de largo por 10 cm. de ancho en un
material lo suficientemente resistente al uso. Sobre la mesa se han de
disponer nueve fichas en las que se encuentran las nueve cifras iniciales
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del conjunto de los numeros naturales, se deben realizar diez fichas por
cada numero del uno al nueve y deben existir diez fichas adicionales sin
ninguna representacion numeérica en su interior, equivalente al cero. Es

importante recordar la simetria en el disefio.

4 5

ACTIVIDAD 6. LOS BLOQUES LOGICOS

Conjunto de 48 piezas, con cuatro formas diferentes: circulo, tridngulo,
rectingulo y cuadrado. Cada una de ellas aparece en tres colores
diferentes: azul, rojo y amarillo. Cada forma presenta diferencia de
espesor: grueso y delgado y, diferencia de tamafnio: grande y pequefo.
Con este material se pueden trabajar ordenaciones por color, espesor,
forma; clasificaciones, numeraciones Yy ejercicios de razonamiento
l6gico.

Cada bloque se diferencia de los demas al menos en una de las
caracteristicas, en dos, en tres o en las cuatro.
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Ademas, los bloques l6gicos sirven para poner a los nifios ante una serie
de situaciones que les permiten llegar a adquirir determinados
conceptos matematicos y contribuir asi al desarrollo de su pensamiento
l6gico. A partir de cada actividad con los bloques légicos, el nifio llega a:

= Nombrar y reconocer cada bloque

= Reconocer cada una de sus variables y valores
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= Clasificarlos atendiendo a un solo criterio, como puede ser la
forma o el tamafo, para pasar después a considerar varios
criterios a la vez.

= Comparar los bloques estableciendo las semejanzas y las
diferencias.

= Realizar seriaciones siguiendo distintas reglas.
= Establecer la relacién de pertenencia.

= Definir elementos por la negacion.

ACTIVIDAD 7. GEOPLANO DE GATTEGNO

Es una tabla de 25 x 25 cms. Dividida en 24 cuadros. Las intersecciones
de las lineas que forman los cuadros llevan cada una un clavo de cabeza
pequefia. Este material se acompafia de cauchos de colores o0 en su
defecto de lanas, también de variados colores. Gracias a este material
se explora el espacio, se trabajan desplazamientos y se potencia el
pensamiento métrico.

El geoplano es un instrumento de trabajo de una basta riqueza, porque
permite que el estudiante explore distintas posibilidades con mucha
mayor facilidad que cuando trabaja con lapiz y papel, dado que para
"trazar" figuras y modificarlas basta poner y quitar cauchos de colores o
tiras de lana gruesa. Desafortunadamente el trabajo que se conoce del
geoplano es incipiente y poco ilustrativo, no obstante, su potencialidad
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como instrumento que permite al estudiante explorar y descubrir.
Alcanza niveles que ameritan el desarrollo de procesos de investigacion
en didactica de la matematica.

ACTIVIDAD 8. MATERIAL ESTRUCTURADO PARA
GEOMETRIA Y MEDICION

Es posible obtener este tipo de materiales en el mercado o construirlo
con un poco de creatividad y mucho emperno, entre ellos, se sugieren los
siguientes:

e Tableros de encajes. Con objetos geométricos en diferentes
posiciones.

e Geoplano de Gategno

e Bloques légicos

e Encajes de formas geométricas, de tres objetos geométricos
béasicos, o de mas de tres objetos geométricos.

e Apilables, de formas geométricas bésicas.

e Dominés de formas geométricas de 20 cm. de largo por 10 cm. de
ancho en un material lo suficientemente resistente al uso.

e Rompecabezas, sencillos y diversos.

ACTIVIDAD 9. OTROS MATERIALES

Los elementos familiares para el nifio del tipo discontinuo como tapa,
lapices, tapones de corcho, bolas, palillos, granos, entre otros; o de tipo
continuo como agua, aserrin, arena, y otro.

El profesor, ademas, elabora laminas de observacidon, tarjetas para
asociar, ordenar y clasificar, juegos de encaje, rompecabezas y fichas de
trabajo
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EJERCICIOS DE PERCEPCION

ACTIVIDAD 10. ENCUENTRO DIFERENCIAS DE UNA EN
UNA

Plantear las diferencias existentes entre los dos dibujos.
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ACTIVIDAD 11. ES HORA DE COLOREAR

Pintar con un color similar al sol los cuadrados; con otro, que parece el
piso de la montafia, los rectangulos; otro, como los corazones de los

enamorados, para los circulos y uno diferente a los demas para los
triangulos.
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ACTIVIDAD 12. A SENALAR SE DIJO

5
%

Sefale en el dibujo de la izquierda, los elementos del conjunto de la
derecha que le pertenecen y unalos con una linea, luego establezca la
relacion de pertenencia o0 no pertenencia entre los elementos del
conjunto H y los del conjunto P.

ACTIVIDAD 13. ¢cCUAL ES LA ESTRELLA
CORRESPONDIENTE EN CADA CASO?

Realice un recorrido para cada estrella con un color diferente y localiza
la estrella de la derecha que corresponde a la de la izquierda.
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EJERCICIOS DE CONSERVACION DE FORMA

ACTIVIDAD 14. REDONDO, REDONDO COMO UNA O

Coloree del mismo color amarillo los objetos redondos




ACTIVIDAD 15. CADA TEJO CON SU APAREJO

Luego de recortar los objetos de la parte superior, ubicar los elementos

que pueden colocarse en cada banda, de acuerdo con una caracteristica
comun.
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ACTIVIDAD 16. IGUAL AL MODELO

Pinta la figura igual a la del modelo que se encuentra en la posicion
inicial de la fila.

AVAVAVAVAN
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ACTIVIDAD 17. DE MAYOR TAMANO

Dibuje el cuerpo de la cara mas grande.

ACTIVIDAD 18. DENTRO O FUERA

Pinte las figuras que estan dentro del sol y escriba el cardinal que las
representa.

PAY

%X
A
ke
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Pinte las figuras que estan fuera del sol y que poseen tres lados.
Identifique y escriba el cardinal que las representa.

e 2
21 @4%
Ty

e

ACTIVIDAD 19. CLASIFICA LAS FIGURAS

Pinte los cuadrados.

AO OOA

>

/\
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Pinte los triangulos.

AO OOA

>

Pinte los circulos.

AO OOA

>

A

A O

ACTIVIDAD 20. DIBUJE ARRIBA - ABAJO

Dibuje y coloreé un plato y un florero sobre la mesa y un perro abajo
de la mesa.
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ACTIVIDAD 21. LARGO - CORTO

Encierre con una linea la fila de hormigas mas corta.

b ~
L% P

Encierre con una linea el lapiz mas largo.

2, 2
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Dibuje una flecha mas corta que la dada.

=

Dibuje una cinta mas larga que la dada.

ACTIVIDAD 22. CERCA — LEJOS

Encierre en una reja el 0oso que esta mas cerca.

. S G

s
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Dibuje un nifo cerca del perro y una nifia lejos del elefante

ACTIVIDAD 23. ANCHO - ANGOSTO

Pinte la cinta mas angosta.

Pinte el rectangulo méas ancho.
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Dibuje una calle angosta y una calle ancha.

Calle Angosta Calle Ancha

ACTIVIDAD 24. GRANDE — CHICO

En cada fila, encierre con una linea la figura mas grande.

v
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En cada fila, encierre con una linea la figura mas chica.

G a’
H © O C

ACTIVIDAD 25. MUCHO — POCO

Pinte donde hay muchos cuadrados.
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ACTIVIDAD 26. MAS GRANDE QUE

Dibuje una figura méas grande que la dada y pintela.

Vv
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ACTIVIDAD 27. LLENO — VACIO

Complete y pinte la carita que se encuentra frente al objeto que esta
lleno.

W
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ACTIVIDAD 28. PINTE COMO EL MODELO

Pinte como le indica el modelo.

- Azul Amarillo
Rojo

Verde Negro Verde Negro Verde

Azul Na Na-
ran- Azul ran-
ja ja

ACTIVIDAD 29. SERIES

Dibuja y pinta la figura que sigue en cada serie.

22022

=
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ACTIVIDAD 30. IDENTIFICANDO NUMEROS

Encierre con una linea los niumeros iguales al modelo.

4 7 4 1 6 4 7
8 s T s ° 5
© AP >
! . 4 Ty
° > e ° g >
1 — M sy
° ° s ° s —
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ACTIVIDAD 31. EL NUMERO DISTINTO

Encierre con una linea el niumero distinto al dado.

2 2 5 2 2
6 6 6 9 ©6
1 7 1 1 1
5 5 5 5 2
9 6 9 6 ©6
7 i 1 7 1
4 4 7 4 4
0) 0O 8 O O
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ACTIVIDAD 32. RECORTANDO NUMEROS

Recorte los siguientes numeros y péguelos en su Portafolio de mayor a
menor, utilizando el signo adecuado.

ACTIVIDAD 33. NUMERO ORDINAL

Encierre con una linea la primera nifia.

{o Wiliis
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Encierre con una linea la tercera chinita.

& @

Encierre con una linea la cuarta vaca.

Encierre con una linea la segunda terna.

ACTIVIDAD 34. A LA HORA DE CANTAR

Es hora de inventar 2 poesias y 2 canciones que permitan fortalecer el
proceso de construccion del concepto de numero, las siguientes son
ejemplos cotidianos de cdmo se puede realizar:

{o Wiliis

AMIGO



Cinco Pollitos

Cinco pollitos tiene mi tia
Uno le canta, otro le pia
Todos le tocan la sinfonia.
Uno le toca el tambor prrm - prrm
Otro la guitarra ron, ron, ron,
Otro los platillos chin, chin, chin, chin, chin
Y otro la campana talan, talan, talan.

A A A A A

El uno es un soldado

&8 @ & @
& @ B o

El uno es un soldado
haciendo la instruccion,
el dos es un patito
que esta tomando el sol,
el tres una serpiente,
el cuatro una sillita,
el cinco es una oreja,
el seis una guindilla,
el siete es un bastoén,
el ocho son las gafas
de mi tio Ramoén.

El nueve es un globito
atado de un cordel,
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el cero una pelota
para jugar con él.

Los Elefantes

Un elefante se balanceaba
sobre la tela de una arafa
como veia que resistia
fue a buscar a un
camarada.

Dos elefantes se balanceaban
sobre la tela de una arafa
como veian que resistia
fueron a llamar a un
camarada.

Tres elefantes se balanceaban
sobre la tela de una arafa
como veian que resistia
fueron a buscar a un
camarada....
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Los Diez Perritos

Yo tenia diez perritos,
yo tenia diez perritos,
uno se perdi6 en la nieve.
no me quedan Mas que nueve.
De los nueve que quedaban (bis)
uno se comioé un bizcocho.

No me quedan mas que ocho.
De los ocho que quedaban (bis)
uno se metié en un brete.

No me quedan mas que siete.
De los siete que quedaron (bis)
uno ya no le veréis.

No me quedan mas que seis.
De los seis que me quedaron (bis)
uno se matd de un brinco.

No me quedan mas que cinco.
De los cinco que guedaron (bis)
uno se matoé en el teatro.

No me quedan mas que cuatro.
De los cuatro que quedaban (bis)
uno se volvio al revés.

No me quedan mas que tres.
De los tres que me quedaban (bis)
uno se murié de tos.

No me quedan mas que dos.
De los dos que me quedaban (bis)
uno se volvié un tuno.

No me queda mas que uno.

Y el perrito que quedaba (bis)
se metioé para bombero
no me queda ningun perro.

- > '}\—,’K
- e/ - ) W Sy Ve =
- ) O s/ - - v = AN S -
) \\ fd 7 ) ) r \ 4 x
\\ , \\/
. ) ]
23 |
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ACTIVIDAD 35. SENALAR OBJETOS

Encierre en un circulo con el color indicado el objeto que se solicita:

e El objeto que se encuentra mas alejado en un circulo azul
e El animal mas cercano a usted en un circulo verde
e La bandera mas cercana al agua en un circulo rojo

L

v
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ACTIVIDAD 1. ES HORA DE COMPONER SIMETRIAS

Identificar la parte que falta en el objeto indicado de acuerdo con la
simetria planteada, la cual puede poseer: eje de simetria vertical, eje de
simetria horizontal, eje de simetria oblicuo, dos ejes de simetria
perpendiculares o dos ejes de simetria oblicuos
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ACTIVIDAD 2. LAS IMAGENES EN SERIE

Las fichas se construyen en un material resistente al uso con un ancho de 10 cms. y un
largo entre 20 y 30 cms. Luego de construidos se recortan las piezas por las lineas
punteadas y se revuelven sobre la mesa. La idea es organizar las piezas de tal manera
que se logre identificar la pieza completa al finalizar.
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ACTIVIDAD 3. SERIES ADITIVAS

Accion uno:

En la siguiente tabla se encuentran los niumeros del 1 hasta el 100,
pardndose en 2 sumar dos a cada respuesta y colorear de azul las
celdas en las cuales se encuentran cada una de ellas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

¢Cual es su conclusion?

Accion dos:

En la siguiente tabla se encuentran los niumeros del 1 hasta el 100,
pardndose en 1 sumar dos a cada respuesta y colorear de verde las
celdas en las cuales se encuentran cada una de ellas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

¢Cual es su conclusion?
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ACTIVIDAD 4. SERIES MULTIPLICATIVAS

En la siguiente tabla se encuentran los numeros del 1 hasta el 100, de
celda en celda, saltar de dos en dos y colorear los pasos con amarillo,
luego saltar de tres en tres y colorear los pasos con rojo, por ultimo dar
saltos de siete en siete y colorear los pasos con azul.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

¢Cual es su conclusion?

ACTIVIDAD 5. ALGO MAS CON NUMEROS

En la siguiente tabla se encuentran los niumeros del 1 hasta el 100,
sefalar con colores diferentes los mdltiplos del 2, del 3, del 4, del 5, del
6, del 7, del 8, del 9 y del 10 ;Cuales niumeros quedan sin sefialar?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

¢Cual es su conclusion?
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ACTIVIDAD 6. MAS SERIES NUMERICAS

Continuar la serie numérica de acuerdo con la indicacion para cada una
de las graficas. Primera fila de dos en dos, segunda fila de cinco en
cinco, tercera fila de ocho en ocho.

Expresar los siguientes niumeros, como el resultado de varias sumas
sucesivas 0 no, y como el resultado de multiplicaciones:

36

42

81

64

ACTIVIDAD 7. LAS TABLAS DE DOBLE ENTRADA

Completar las tablas de doble entrada correspondientes al operador
indicado:
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Tabla uno

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

PR
NlRlB|O@Ne0s W[N]+

¢Qué conclusiones pueden plantearse luego de realizada la tabla?

(Al compararla con las demas tablas que relaciones se encuentran y qué
diferencias?

¢Como puede definirse esta operacion y desde la misma tabla cuales son
las propiedades que posee la operacion trabajada?

Tabla dos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

PR
NlE|o|©e|N oo (N (- ]X
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¢Qué conclusiones pueden plantearse luego de realizada la tabla?

(Al compararla con las demas tablas que relaciones se encuentran y qué
diferencias?

¢Como puede definirse esta operacion y desde la misma tabla cuales son
las propiedades que posee la operacion trabajada?

Tabla tres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

OO NO TR WINIE|!

I
o

=
=

I
N

¢Qué conclusiones pueden plantearse luego de realizada la tabla?

(Al compararla con las demas tablas que relaciones se encuentran y qué
diferencias?

¢Como puede definirse esta operacion y desde la misma tabla cuales son
las propiedades que posee la operacion trabajada?
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Tabla cuatro

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

©O00NO U~ WN|PF

I
o

=
=

I
N

¢Qué conclusiones pueden plantearse luego de realizada la tabla?

(Al compararla con las demas tablas que relaciones se encuentran y qué
diferencias?

¢Como puede definirse esta operacion y desde la misma tabla cuales son
las propiedades que posee la operacion trabajada?

ACTIVIDAD 8. A MULTIPLICAR COMO LOS HINDUES

A continuacion se presenta la manera como los Hindues multiplicaban,
luego de comprender el ejemplo, es necesario resolver las situaciones
propuestas:

En el siglo V, en la India, para multiplicar dos niumeros, se empleaba
una tabla con tantas columnas como cifras tuviera el primer numero, y
tantas filas como cifras tuviera el segundo numero. Los pasos para
realizar la operacion multiplicacion son los siguientes:

1. Arriba de cada columna se escribe la cifra correspondiente al
primer niumero y a la derecha de cada fila, en forma ordenada, de
arriba hacia abajo, se escriben las cifras del segundo numero.
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2. Luego se divide cada casilla con una diagonal.

3. Después se multiplica cada numero asi: primero el 3 por cada cifra
de la columna.

4. Luego se multiplica el numero 8 por la cifra de cada columna. Al
final, se suman los resultados de cada diagonal. El proceso se
realiza comenzando por la derecha. Si el niumero obtenido excede
de nueve, “se lleva” la primera cifra a la diagonal siguiente y se
suma “mentalmente”.

LUILS

AMIGO




1 1 1
1 o 2 5 s| 3
3 4 4
7 2 0 s| s
3 2 8 456 x 38 =17.328

Es hora de aplicar lo que se acaba de comprender en las siguientes
situaciones:

325 x 356=
245 x 152=
3480 x 6852 =
5025 x 569=

Ahora aplicando el algoritmo de la multiplicaciéon es necesario resolver
las anteriores situaciones propuestas.

ACTIVIDAD 9. SUMAR Y MULTIPLICAR CON EL ABACO

Utilizando un abaco como el socializado en la unidad 1, y con la
asesoria brindada por el asesor, en la cual se recalca que la
multiplicacion es el resultado de una sucesion de sumas monoétonas
donde el multiplicador indica la cantidad de veces que se deben repetir
las sumas, resuelva las siguientes operaciones y doételas de un problema
en cada caso:

5x10=
6Xx24-=
3x62=
9x22=
2 x 1008 =
254 + 637 =
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2580 + 3569 + 2584 =
3014 + 258 + 3690 =
5890 + 2005 + 3681 =
258 + 20 + 7005 =
9004 + 2056 + 26 =

En el &dbaco Simbolo Escritura del resultado
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En el &dbaco Simbolo Escritura del resultado
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ACTIVIDAD 10. ROMPECABEZAS GEOMETRICO

Realizar el siguiente rompecabezas geométrico en un material resistente
al uso e identificar las piezas que lo componen, luego describir las
propiedades geométricas de cada una de ellas. Finalmente, disefiar los
rompecabezas con diferente nivel de dificultad, uno de ellos en el nivel
preescolar y el otro para uno de los tres primeros grados del nivel de
basica.
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ACTIVIDAD 11. A JUGAR CON OBJETOS GEOMETRICOS
EN TRES DIMENSIONES

En esta actividad se solicita colorear de azul los prismas, de amarillo las
piramides y de rojo los cuerpos redondos.

¢Cudl de las figuras es un prisma? ¢Por qué?
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En la siguiente piramide:

Senalar los vértices de la base con letras mayusculas.

Colorear las aristas laterales.

Colorear de un color diferente cada una de las caras laterales.

De acuerdo con las caracteristicas observadas en la pirdmide escribir
su nombre.

¢Cudles seran las propiedades geométricas de un paralelepipedo
y cOmo sera su representacion grafica?

A la hora del prisma:

Con color verde sefalar las aristas del siguiente prisma y nombrarlas
con letras mayusculas.

Con color azul sefalar los vértices del prisma y ndmbralas con letras
minudsculas.

Con color rojo sefalar las caras del prisma.

Con base en la observacion del prisma, nombrar el poligono de cada
base.

¢Qué es un prisma?
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El vestuario del payaso

En una hoja en blanco, disefiar con bloques légicos tantas posibilidades
de vestuario para un payaso como bloques y experiencias creativas se
generen. Recuerde que cuenta con 48 piezas del material.

Con la informacién recolectada en cada uno de los disefos, realizar un
diagrama (analisis arbdoreo) para representar el vestuario del payaso.

ACTIVIDAD 12. BLOQUES Y TORRES

Con los bloques légicos, papel, lapiz y un dado, se realiza la siguiente
actividad por grupos. Cada equipo debe tener la misma cantidad de
participantes con un maximo de 6 miembros.

A cada participante, se le asigna una cara del dado, de tal forma que al
lanzarlo si sale 1 unidad, el jugador que le corresponde dicha cara toma
una pieza del montén; si sale 2 el participante correspondiente hace lo
mismo del anterior y asi sucesivamente. De manera que con las piezas
logradas se va formando una torre.

Luego de 20 jugadas (5 lanzamientos cada uno) el equipo debe
responder los siguientes interrogantes:

¢Cuantas veces se obtuvo la cara con una unidad?
¢Cuantas veces se obtuvo la cara con dos unidades?
¢Cuantas veces se obtuvo la cara con tres unidades?
¢Cuantas veces se obtuvo la cara con cuatro unidades?
¢Cuantas veces se obtuvo la cara con n unidades?
¢Quién tuvo mas ventaja en el juego? ¢Por qué?




Ahora, con los datos obtenidos en el juego cada equipo brinda la
informacion para llenar el siguiente cuadro:

EQUIPO 1 2 3 4 5 6
unidad |unidades]|unidades|unidades|unidades|unidades

N
TOTAL

e Sumar el numero total de caras con una, dos, tres, cuatro, cinco y
seis unidades respectivamente

e (Cual es la cara que gan6é mas veces en todos los equipos?

e (Cual es la cara que gan6é menos veces en todos los equipos?

e (;Cual es la posibilidad que existe de que caiga una unidad en un
lanzamiento?

e Cada equipo realiza un diagrama de barras para representar los
resultados del cuadro anterior, igualmente realiza una torta con los
porcentajes respectivos.
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ACTIVIDAD 13. ESTADISTICA BASICA EN ACCION

Utilizando el conjunto de los bloques légicos, cada estudiante elabora
fichas de 5 cms por 10 cms en cartulina con la siguiente informacion:

FORMA DEL BLOQUE:
COLOR:

TAMANO:

GROSOR;:

Estas fichas se utilizan como piezas de una baraja y de acuerdo con la
cantidad de veces que sale la ficha se llena el siguiente cuadro. Cabe
anotar que una vez ha salido la ficha vuelve al juego y se revuelven
nuevamente, para una nueva extraccion.

NUum. de _ _
Frecuencia | Frecuencia
Forma Color |Tamafo| Grosor | veces _
_ Relativa Absoluta
obtenido
Rectangulo
Tridngulo
Circulo
Cuadrado
Total

Con base en los resultados obtenidos, es hora de responder ¢Cual de las
siguientes afirmaciones es verdadera cuando se extrae una baraja?

e La probabilidad de obtener un cuadrado grande, delgado y azul es
mayor que la de obtener un cuadrado pequefio, grueso y rojo.

e La probabilidad de obtener un triAngulo pequefio, delgado y amarillo
es igual a obtener un tridngulo pequefo, delgado y amarillo.

e La probabilidad de obtener un circulo grande, grueso y verde es
menor a la de obtener un circulo grande, delgado y verde.
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e La probabilidad de obtener un rectangulo pequefio, delgado y rojo es
mayor a la de obtener un rectangulo grande, delgado y rojo.

e La probabilidad de obtener un triangulo grande, grueso y azul es
igual a obtener un triangulo grande, grueso y amarillo.

¢Cudl es el diagrama de barras y la torta (en porcentaje) que
representan la situacion vivida?

ACTIVIDAD 14. ACTIVIDADES CON BLOQUES LOGICOS?

Los blogues légicos son un gran recurso pedagoégico en la etapa de
Educacién Infantil. Son infinitas las actividades que pueden llevarse a
cabo en el aula a través de los bloques ldgicos, y por ello se
mencionaran algunas de las actividades a las que mejor responden los
nifos.

JUEGO LIBRE:

e Construcciones, de forma que se vayan familiarizando con ellos.
e Dibujar la silueta sobre el papel.

e Juegos de simulaciéon: tenderos, mamas...

e Hacer caminos.

e Objetos simbolizados: coche, bici, pelota...

2 Actividades tomadas de FERNANDEZ AGUSTIN, Laura. Los bloques l6gicos: un recurso

pedagdgico basico en Educacion Infantil. www.xtec.es/recursos/clic/esp/act/mates/act16.htm;
ww.infantil.profes.net/
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PRESENTACION DE LOS BLOQUES:

Dar un blogue al compafiero y que describa sus caracteristicas segun los
cuatro criterios: color, tamafno, grosor y forma. Si se confunden es muy
significativo que sea otro estudiante el que le corrija y nunca el
educador, de manera que todos aprendan de todos.

JUEGO DE LAS FAMILIAS:

Consiste en agrupar teniendo en cuenta Unicamente un criterio. Por
ejemplo, los colores. Primero que el nifio haga una agrupaciéon y en
segundo lugar que sea el educador el que agrupe y pregunte por el
criterio. De esta forma se iran aumentando los criterios o variables que
entran en juego segun el nivel de los estudiantes.

ESCONDITE:

Consiste en quitar una pieza y pedir al estudiante que indique cudl es la
que no estd ahora y que antes estaba. Con los nifios pequefios se
trabaja normalmente de tres a siete piezas.

CAMINOS:

Juego uno

Consiste en hacer un camino con bloques y el nifio tiene que atravesarlo
nombrando todos los bloques. Si se confunde tiene que volver a
empezar.

Juego dos

Construir un camino dando un criterio. Estilo domind, se comienza con
una pieza y la siguiente tiene que guardar relacion con alguna variable
de la anterior.

Juego tres
Darles a los estudiantes el camino formado y que digan ellos que
relacion tiene cada una de las piezas con la anterior.

Juego cuatro

Los estudiantes construyen ellos mismos el camino y se preguntan entre
ellos, de tal forma que para participar todos, cada uno coloca una pieza
y pregunta a su pareja por la siguiente. El educador solo interviene en
caso de ser necesario.

LS

AMIGO




Juego cinco
Hacer caminos sin especificar ninguna condicion.

SERIACIONES:

Consiste en colocar las piezas mediante un criterio y pedirle al
estudiante que diga cual es el criterio y confirme la serie
correspondiente. Los criterios se irdn aumentando segun se vayan
asimilando, es necesario seguir una progresidn ldégica, sin cambios
bruscos. Este mismo ejercicio se puede llevar luego al papel.

Las series pueden ser de dos clases:

Serie abierta, cuando la ficha que tiene que colocarse puede abarcar
muchas posibilidades.

Serie cerrada, cuando la ficha que tiene que colocarse sélo acepta una
ficha determinada.

JUEGO DE LA MEMORIA:

Se coloca la ficha, sin ningun criterio. Posteriormente se quita una ficha
y se pregunta al nifio cual falta.

Variantes del juego
Se puede retirar la ficha y dejar el hueco.

Es posible retirar la ficha uniendo las demas de forma que no se deje
hueco.

Que sean los nifilos los que quiten una pieza y pregunten a sus
comparfieros asi tendran que centrar la atencién todos, tanto los que
tienen que adivinar como el que la ha apartado para decir si es esa 0 no.

A PINTAR LA CASA:

Consistiria en elaborar sobre un papel, cartulina, corcho, diferentes
casas. Por ejemplo, una casa pequefia roja y una grande amarilla. Las
casas tendran de tejado un triangulo, de fachada dos cuadrados y a un
lado un patio con la forma de un rectangulo.
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Se manda al nifio a colocar encima el bloque correspondiente para lo
cual se necesita que el niio distinga formas, colores y tamafos. Por
ejemplo, se necesitaria para la casa pequefia un triAngulo pequefio, dos
cuadrados y un rectangulo pequefios en color rojo. Para la casa amarilla
necesitaria un tridngulo, dos cuadrados y un rectangulo grandes de color
amarillo. De la misma manera es posible introducir nuevas variables.

INTERSECCION DE CONJUNTOS:

Se colocan los bloques esparcidos sobre la mesa o el piso, procurando
que queden espaciados. Luego se propondran dos propiedades, por
ejemplo circulos y amarillos. Uno de los nifios se encargara de rodear los
circulos, lo cual puede hacer con una tiza de color blanco o con una
cuerda o un aro y otro rodeara los amarillos con tiza (u otro elemento
que permita realizar esta accion) de este color. Los nifios tienen que
llegar a descubrir que hay unos bloques que pertenecen a un niiio y
también al otro, que estan en el espacio que queda entre los cruces de
las lineas blanca y amarilla, porque tienen las dos propiedades, ser
circulos y ser amarillos. De igual forma se realizan otras actividades
similares cambiando las caracteristicas que han de poseer los bloques
con los que se trabajara.

LA SERPIENTE:

Se trata de dibujar una gran serpiente y colocarla sobre la pizarra o el
piso. El cuerpo de la serpiente estara dividido y en cada particion ira un
bloque l6gico movible de forma que en algunas de las particiones no se
pondra nada y segun la secuencia sera el nifio el que tendrd que
adivinar que pieza estara en otro panel y la tendra que colocar.
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DONDE ESTAN LAS FIGURAS:

Contenidos
Interpretacion de informacion oral y gréafica: relaciones espaciales entre
objetos.

Propoésitos

Uno de los contenidos basicos por abordar en este nivel es el de las
relaciones espaciales entre objetos ya que la reflexibn sobre las
relaciones en el espacio vivido permitira, en una etapa posterior,
avanzar en la reflexion sobre las relaciones en el espacio geométrico. En
primer término, se abordara este contenido proponiendo a los
estudiantes situaciones en las que se jueguen relaciones entre objetos
del aula, del patio de la escuela, entre otros.

Tal es el caso de un Veo-veo en el que haya que adivinar en qué objeto
pensd un comparfero y sélo se puedan realizar preguntas respecto de su
posicion. Por ejemplo: ¢Estd debajo de la mesa? (Esta cerca de la
ventana? Entre otras. Luego sera posible abordar este contenido en
situaciones en las cuales los estudiantes deban establecer relaciones
espaciales entre objetos en un plano. La secuencia de actividades que se
propondran, plantea la necesidad de dictar y armar una configuraciéon
sobre una cuadricula.

Desarrollo
Cada pareja necesita una cuadricula de 3 por 3 o de 4 por 4, una cajay
32 fichas (8 de cada forma: triangulo, cuadrado, circulo, rectangulo),
todas del mismo color. Esta vez no se trata de completar la cuadricula,
sino de reproducir la distribucion espacial de las distintas fichas en la
cuadricula.

Antes de trabajar en las actividades propuestas, y para que los nifios se
familiaricen con el material, se comienza con el armado de
configuraciones libres sobre la cuadricula, poniéndoles un nombre segun
se parezca a un azulejo, un avion, etc.

Actividad uno

A cada pareja se le entrega una cuadricula con una configuracion dada.
Con las fichas sobre ella (o con sus representaciones graficas), tendran
que reproducir esa configuracion en la cuadricula vacia, con las fichas de
la caja.
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Actividad dos
Se realiza también en parejas. Un estudiante le dicta al otro la
configuracion que se encuentra a la vista de ambos

Actividad tres
Se repite el trabajo en grupos de dos nifios, pero en este caso, un
estudiante le dicta al otro la configuracion, sin que éste ultimo la vea.

La cantidad de casillas ocupadas y la simetria o asimetria de la
configuracion, son variables que permitiran adecuar la situacién al grupo
particular de estudiantes porque implican diferentes grados de dificultad
para describir las posiciones relativas de las fichas. Por ejemplo:

A A

Otra variable que se tiene que considerar es la ubicacion espacial de los
estudiantes con respecto a la cuadricula. El ‘dictado’ de las posiciones
solo es posible si los estudiantes se encuentran sentados uno al lado del
otro. Si bien no se espera que ellos usen referencias que aludan a la
derecha o la izquierda, la ubicacién en posiciones enfrentadas constituye
un obstaculo que puede resultar excesivo en un primer momento ya que
implica considerar los distintos puntos de vista. Caso que puede
obviarse en el momento de aumentar la dificultad con el grado de
escolaridad.

La eleccion del conjunto de fichas de distinta forma permite dirigir la
atenciéon a la descripcion de la posiciéon de una ficha relacionandola con
otra. En el segundo ejemplo es posible dictar: "Poner un cuadrado
debajo del circulo".
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En una primera etapa estas relaciones se establecen entre pares de
figuras y la posibilidad de avanzar hacia expresiones del tipo, "el
cuadrado estd debajo del circulo y al lado del triangulo”, depende
fundamentalmente de las intervenciones que, en ese sentido, realice el
educador. Si, en cambio, al proporcionar el material se limita el conjunto
de fichas para que sean todas de la misma forma, ese tipo de
referencias ya no se tendréa en cuenta al expresar posiciones.

ACTIVIDAD 15. LA HORA DE LAS REGLETAS

El comienzo de esta actividad busca que el estudiante se familiarice
con la equivalencia existente entre las regletas, de esta manera se
componen y descomponen longitudes y se abre el camino para el
desarrollo de las operaciones basicas con este material. Por tal razén,
se pide a cada estudiante que descomponga en forma concreta
(material) y grafica cada una de las regletas en las multiples
posibilidades que tiene de ser compuesta por otras regletas del
conjunto. De esta manera se encuentran las relaciones de
equivalencia entre los elementos del conjunto de las regletas.

Ahora se estableceran relaciones de orden, identificando las regletas
mayores y menores que otras de acuerdo con su longitud. Luego se
asignara el cardinal correspondiente a cada regleta y la relacion de
orden se establecera de acuerdo al numeral que represente el mayor
numero hasta el numeral que represente el menor numero.

Con fichas como las siguientes se solicita al estudiante que relacione
el conjunto con la regleta y el cardinal correspondiente. Para esta
parte de la actividad, se deben construir fichas de 5cm por 10cm en
un material resistente al uso:
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o o O
o o o

N

e Desarrollar las siguientes situaciones propuestas a partir del uso de
las regletas como mediador didactico.

3+6 = 4 veces 2 =
7+3= 3veces 5=
5+5= S5 veces 10 =
3+8= 7 veces 2 =
9+15= 9veces 9=

ACTIVIDAD 16. LAS MAQUINAS

En las maquinas SIGUIENTES resolver cuatro situaciones, cada una con
las operaciones: suma, resta, multiplicacion y division respectivamente.

—
-
b

—
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ACTIVIDAD 17. EL PANAL

Colorear el panal usando sélo cuatro colores. Ninguna celda debe quedar
del mismo color que una vecina. Aumentar el grado de dificultad de esta
actividad por grados hasta llegar a tercero de basica primaria.

ACTIVIDAD 18. LOS SALTOS DE MI CANGURO

Completar los saltos del canguro sumando y restando como se indica y
aumentar el grado de dificultad de esta actividad por grados hasta llegar
a tercero de basica primaria.

+150 +320 +205 +530

o~ 7SS S S 7
1000
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-350 -14,589 -83,004 -78,947

o~ 7 S 7SS 7SS o7 S

251,468

ACTIVIDAD 19. LA DESCOMPOSICION DEL NUMERO

Completar la siguiente tabla:

EN LETRAS EN NUMEROS CENTENAS DECENAS UNIDADES
CATROCIENTOS 9
NOVENTA'Y UNO
234 2
QUINIETOS SEIS 6
SEISCIENTOS
ONCE 1
999 9

Descomponer cada ndmero como un polinomio aritmético y en sus
partes constituyentes, por ejemplo: en 123 hay una centena o un cien,
veinte decenas o dieces y tres unidades sueltas. Ademas, hay ciento
veintitrés unidades.
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ACTIVIDAD 20. ESTA ES MI CASA

m Tiene

COCINA ALCOBA BANO

Mesa Mesa L Lavadero » Cama H» Inodoro
Muebles Taburetes > Mesén H»> Closet H» Lavama-
Adornos L Ollas > Nocheros nos

> Platos ¥ Peinadora » Ducha

#  Cubiertos

> Nevera

.

Estufa

Dibujar la casa del mapa conceptual, dentro de ella ubicar y graficar
los elementos que menciona el mapa.

e En el dibujo (Ocupa mas espacio la casa o la parte que dibuj6?

e Cuente los objetos que contiene cada una de las partes de la casa
que resulté del mapa conceptual.

e Escriba cual parte de la casa tiene un mayor numero de objetos y
¢Cuales son?

e Escriba cual parte de la casa tiene un menor numero de objetos y
¢Cuales son?
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ACTIVIDAD 21. TAREA DEL DIA: ORGANIZAR EL
ESCRITORIO

Juan tiene un escritorio muy desordenado y debe colocar estos objetos

La pluma esta en el cuadro de la mitad.

La hoja de papel esta a la derecha de la pluma.

La libreta esta a la izquierda de la pluma.

Las tijeras estan debajo de la hoja.

Las gafas estan encima de la libreta.

Ubique el teléfono en cualquier espacio vacio y cuente su
ubicacion.

Cuente los objetos que hacen parte del escritorio de Juan.

e Cuente el numero de cuadros.

e Cuente el numero de cuadros vacios

¢Qué le falta al escritorio de Juan?

T € 0 I
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ACTIVIDAD 22. DOBLADO DE PAPEL

Tomar una hoja de papel en blanco tamafo carta por figura, obtener un
cuadrado y realizar los doblados indicados, luego colorear la figura que
se presenta en cada imagen y finalmente nombrar la fraccion que queda
indicada en cada uno de los cuatro dobleces:

A A

L._. - S
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ACTIVIDAD 23. A LA HORA DE CONSTRUIR UN
TANGRAM

¢,COémo construir un juego de tangram?

Hay dos maneras de construir el tangram. La primera de ellas, a partir
del doblado de papel y la segunda, se referencia a continuacion:

Se sugiere que los estudiantes trabajen en una hoja de cuadricula
pequefa, pues facilitara los calculos de las figuras ya que en estas hojas
cada cuadradito mide 0.5 cm. por lado. Si no se trabaja en este tipo de
papel, entonces debera utilizarse una regla.

» Dibujar un cuadrado de 10 cm. por lado. (20 cuadritos de la hoja)

» Trazar una de las diagonales del cuadrado y la recta que une los
puntos medios de dos lados consecutivos del cuadrado; esta recta
debe ser paralela a la diagonal.

» Dibujar la otra diagonal del cuadrado y llevarla hasta la segunda
linea.

» La primera diagonal que se traza debe partirse en cuatro partes
iguales. (Cada pedacito medira 5 cuadritos)

» Trazar la recta que se muestra en el dibujo.
» Por altimo trazar la otra recta faltante.

Observe la secuencia en los siguientes dibujos:
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e Actividad uno

Con el tangram en sus manos, realice las siguientes figuras y grafiquelas
en su Portafolio Personal de Desempefio, mostrando las piezas que
componen cada una de ellas:

AMIGO.
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e Actividad dos

Llenar la siguiente tabla con base en las figuras que se han armado:

Figura Perimetro Area
1

N

ol b~ ®

9

10

Al analizar cada una de las figuras es posible contestar las siguientes
preguntas:

¢Tienen todas el mismo perimetro?
¢Tienen todas areas iguales?
¢Por qué?

e Actividad tres

Este es un pequefio cuento en el que debe ir resolviendo con el tangram
cada pieza en su Portafolio Personal de Desempefio, antes de continuar
con la figura siguiente. Debe hacerlo sobre una hoja de papel blanco e
identificar las piezas que conforman cada escena:
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En una bella casa vivia un nifio , CON SuU perro

este nifio era muy alegre y le gustaba mucho bailar , pero cierto dia

su perro se perdid, y el nifio estaba muy triste . Hizo dibujos de su

perro y se los ensefid a todos sus conocidos b ’ , alguien le dijo

gue habia visto a su perro cerca del muelle, el muchacho corrié hasta el

muelle , €l perro al ver a su duefio corrié hacia él

los dos felices decidieron realizar una paseo en bote

{o Wiliis
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ACTIVIDAD 24. ACTIVIDADES CON EL GEOPLANO

e Sobre superficies

Ubicar en un geoplano las siguientes figuras y completar los datos
solicitados.

Superficie y perimetrode A: .....cccoieiiiiiiiiieeeeee
Superficie y perimetrode B: .......ccccceeeeviiiieeieeeeeennnn.
Superficie y perimetro de C: .......ooovvvvriiiiiiiiiieiinnns
Superficie y perimetrode D: .........ooovvviiviieicicnnnnn.
Superficie y perimetrode E: ......ccocoeeeeviiiieeieeeennnnn.
Superficie y perimetrode F: ...,

Superficie y perimetrode G: .....cccoeeeeeeiiiiiii,
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Superficie y perimetrode H: .........cccvvvcieiiicinnnnn.
Superficie y perimetrode I: ...,
Superficie y perimetrode J: .....cccoeeveiiiiiieiiiennn,
Superficie y perimetro de K: ......cccoeeeiiiiiiiiiein,

Superficie y perimetrode L: .........ovvviviiieiiiieeeeennn.

e Sobre tramas

Dibujar en la trama cuadrangular las figuras con las medidas indicadas.
= Figura A : 12 cms de perimetro y 9 cm?de superficie
= Figura B : 10 cms de perimetro y 5 cm? de superficie
= Figura C: 10 cms de perimetro y 4 cm? de superficie

= Figura D : 12 cms de perimetro y 8 cm? de superficie
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Indicar la unidad mas apropiada, poniendo una X en la casilla
correspondiente, para medir la superficie de:

2

Objeto m dm?

Cm? | mm?

Una postal

Suelo de la clase

Una baldosa

Un libro

Un sello de correos

Lo que ocupa esta letra
A

Una cancha de
baloncesto

Un billete de $ 10.000

OTRAS ACTIVIDADES CON EL GEOPLANOQO?

e Trabajo libre.

Construya lo que quiera en el geoplano y luego registrelo en las hojas
punteadas. En este momento se busca que los estudiantes se
familiaricen con el geoplano y con la manera de registrar el trabajo.

e Construir en el geoplano un cuadrado que tenga sus lados
verticales y horizontales.

Para justificar que la figura geométrica construida en el geoplano es un
cuadrado, se tiene que mostrar un argumento para justificar que los
cuatro lados son iguales (que miden lo mismo). Por otro lado, se tienen
que dar argumentos que justifiquen que los cuatro angulos formados en
el cuadrado, son angulos rectos (de 90°).

La unidad de medida de longitud en el geoplano es la distancia mas
corta que puede construirse entre clavo y clavo. Los cuatro lados del
cuadrado miden tres unidades lineales. Por construccion, los angulos

3 Algunas de las actividades se han tomado de www.amc.unam.mx/laciencia/mat-
3.htm
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formados de esta manera (con segmentos verticales y horizontales), son
angulos de 90°.

Calcular el area del cuadrado construido.

Ubicar en el geoplano el cuadrado mas pequefio que puede construirse,
este sera la unidad de medida del area.

Ejercicios:

e Construir un cuadrado de area 16 unidades cuadradas.

e Construir un rectangulo de area 24 unidades cuadradas.

e Construir un rectangulo de perimetro 18 unidades lineales.

Al poner estos ejercicios se habla del perimetro. Se pide a un voluntario
que defina (Qué es el perimetro de una figura? Se rectifica su claridad

frente a los conceptos de unidad lineal y unidad cuadrada.

Todo el trabajo se registra en las hojas de puntos
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e Construir la siguiente figura en el geoplano:

Si el perimetro de cualquier figura es la suma de las longitudes de sus
lados:

e Calcular el perimetro de la figura

e Encontrar el area del la figura.

Registrar en las hojas punteadas la figura, su area y perimetro.
Encontrar todas las maneras posibles de cambiar la forma de la figura
sin cambiar el &rea. Todos los lados de cada figura deben ser
horizontales y verticales.

Calcular el perimetro de cada nueva figura.

Continuar hasta haber logrado clasificar varias figuras en tres grupos
las de perimetro 10, las de perimetro 12 y las de perimetro 14.
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En esta actividad se descubre que: figuras de igual area pueden
tener diferentes perimetros. El ir buscando figuras de igual area pero
diferente perimetro favorece en mucho el entendimiento de la diferencia
entre perimetro y area, conceptos que a menudo confunden a los
estudiantes.

¢Qué relacion encuentra entre el area y el perimetro?

e Construir tres figuras cualquiera y calcular su area.

Registrar en la hoja de puntos el trabajo realizado en el geoplano.

Ejemplo: por lo general se construyen figuras como la siguiente:

Figuras compuestas * ®* de cuadrados unidad vy
mitades de ésta. Cuando se construye
una figura méas compleja al momento de querer calcular el area se
ajusta a que quede compuesta como antes se dijo.

e Construir en el geoplano la siguiente figura.

Identificar que figura es, calcular su area y justificar su respuesta:
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Construir al menos 3 triangulos rectangulos diferentes al dado y calcular
Su area.

Construir tres tridngulos isOsceles diferentes, calcular su area y
perimetro.

Construir tres triAngulos agudos diferentes, calcular su area y perimetro.

Construir tres tridngulos escalenos diferentes, calcular su éarea y
perimetro.

Justificar el proceso desarrollado y llevarlo a la hoja de puntos en el
Portafolio Personal de Desemperio.

e Construir en el geoplano las siguientes figuras y calcular y su
area.

Describir graficamente como se calculé el area de cada una de las
figuras.

Disefnar otras tres figuras concavas y calcular su area y perimetro.
Disefar otras tres figuras convexas y calcular su area y perimetro.
e Construir en el geoplano las siguientes figuras y calcular su

area y perimetro. Describir graficamente como se calcul6 el
area de cada una de las figuras.
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e Puntos en el interior, en el exterior y en la frontera.

Construir en el geoplano dos objetos por cada una de las siguientes
condiciones:

Tres puntos en el interior, seis puntos en la frontera y n puntos en el
exterior.

Cero puntos en el interior, tres puntos en la frontera y n puntos en el
exterior.

Cinco puntos en el interior, nueve puntos en la frontera y n puntos en el
exterior.




ACTIVIDAD 25. SERIES Y MAS SERIES

Plantear los tres elementos siguientes en cada una de las series
propuestas

1w 2. W W W 3. WM W .
o W oW W
oW W
1. PEE¥ 2. F¥EF 3. FPE
¥ P EE P PP
’ P PP
¥

ACTIVIDAD 26. LLEGO EL ORIGAMI
Construccion de un octaedro
Cada estudiante debe contar con 6 “cuadrados” de papel en diferentes

colores, los cuales debe doblar por las diagonales y las mediatrices, de
la siguiente manera:

...........:.‘
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Posteriormente cada uno es transformado en:

Y por ultimo, considerando estas seis piezas como constitutivas de un
rompecabezas tridimensional, se debe lograr la siguiente figura:
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Construccion de un dodecaedro

Se construird un dodecaedro, siguiendo las pautas del origami funcional,
a saber:

Cada estudiante debe tener doce “rectangulos” de papel en relacion 4 —
5, por ejemplo: 20 cms x 16 cms, y en diferentes colores. Cada una de
las piezas debe ser doblada como se muestra a continuacion:

(

<L ——=1/

— — l g

N\

4-\‘_

\

pbeoecccsccccePocccccccce

T —

)
l
\
\

</

Se obtiene:

'o.:.:.o.o'ooo'oo.'oo.'o .'to.'to.otoooto:‘:}c:oo

pooeocccccccee

Y luego:
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VAR
A

o W
Ay

Con doce piezas como la de la ultima figura, como si se tratara de un
rompecabezas tridimensional, se construye el dodecaedro:
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Como complemento a esta actividad, se realiza un andlisis al poliedro
que deben ser realizados en plastilina, para
diligenciar la informacion del siguiente cuadro:

construido y otros,

Elementos

Poliedros

NUumero de
aristas
(Bordes)

NUumero de
caras

NUumero de
Vvértices
(Puntas)

DODECAEDRO

CuBO

PIRAMIDE

PRISMA

OCTAEDRO

Obtener la relacion de Euler o verificarla:

No. De vértices + No. De caras — No. De aristas = 2
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ACTIVIDADES DE
TRANSFERENCIA

AMIGO




La actividad que caracteriza el desarrollo del curso y a obtencion de las
comprensiones basicas para orientar el aprestamiento de la lbgica
matematica en el preescolar y en los tres primeros grados de la bésica,
es la de transferencia.

Desde el comienzo del curso, cada estudiante debe comenzar a disefnar
su propio alboum de materiales y actividades, con sus respectivas guias
de trabajo y la evidencia de su aplicacion en nifios hacia los cuales van
disefiadas las intervenciones de corte pedagodgico y didactico.

En el album se debe realizar el recorrido por todos los niveles y
pensamientos, igualmente, la creatividad y estilo para su presentacion
se deja al estudiante, previo acuerdo con el asesor del curso, quien le
brindard el acompafiamiento necesario para alcanzar con éxito el
producto deseado.

ESTA ES
"R PRODUCETIOR
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UNIDAD 1.
DESARROLLO
COGNITIVO

v
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Durante esta primera unidad se recorrerd rapidamente el desarrollo del
pensamiento de los seres humanos, desde una concepcion piagetana,
haciendo un énfasis significativo en la etapas que consideran el
pensamiento preoperatorio y el pensamiento operacional concreto, en
las cuales se encuentran nifios y nifnas del preescolar y los tres primeros
afnos de formacion escolar en la basica primaria. Mayor informacion,
puede encontrarse en cursos correspondientes al campo pedagdgico y la
siguiente pagina en Internet http://www.waece.com/, encargados de
fortalecer el desarrollo de los cursos cuya finalidad es el reconocimiento
de los procesos evolutivos.

Igualmente, se desarrolla en un segundo capitulo, un acercamiento a las
competencias linguisticas en matematica, realizado con base en los
planteamientos de Rubén Dario Henao Ciro, en el cual podra dilucidarse
la estrecha relacion entre el lenguaje escrito y el verbal y la matemética.

CAPITULO 1. PENSAMIENTO
PREOPERATORIO

=

Piensa, piensa, piensa;
De lo concreto a lo conceptual y de lo
conceptual a lo formal y ya esta.

Se ubica fundamentalmente en este periodo a nifios y nifias entre los
dos afios y medio y los seis afos de vida. Suele dividirse en dos etapas
fundamentales: pensamiento simbdlico y preconceptual que
termina al final del cuarto afno y otro denominado pensamiento
intuitivo que abarca entre los cuatro y los ocho anos de vida.
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Las caracteristicas generales de esta etapa son:

Simbolismo y representacion
Egocentrismo

Razonamiento preconceptual
Realismo

Animismo

Artificialismo

Comunicacion

Durante la etapa que caracteriza el pensamiento intuitivo, se producen
significativas transiciones desde lo pre-légico o pre-conceptual hacia lo
intuitivo, que es el paso previo para la construccion de auténticas
operaciones l6gico-matematicas mentales.

1. PENSAMIENTO SIMBOLICO Y PRECONCEPTUAL

1.1 ESTRUCTURACION Y CARACTERISTICAS

El pensamiento simbdlico y preconceptual, se caracteriza por los
preconceptos y el razonamiento transductivo.

1.1.1 Preconceptos

Los preconceptos son constituidos por los conceptos primitivos que el
nifo utiliza, paso intermedio entre el esquema sensorio — motor y el
concepto. Son ya esquemas representativos concretos y se basan
principalmente en imagenes que evocan los ejemplares caracteristicos
de una coleccion de objetos determinada. No son conceptos légicos, es
decir, que el niflo no organiza los objetos en clases jerarquizadas. Los
esguemas no mantienen la identidad de los individuos cuando se
producen cambios aparentes y superficiales, ni de diferenciar aquellos
que pertenecen a la misma clase, pero que son individuos distintos y
separados.

“La capacidad para representar una cosa por medio de otra aumenta en
velocidad y alcance de pensamiento, sobre todo a medida que el
lenguaje se desarrolla; pero dado que el lenguaje se adquiere
lentamente y no toma inmediatamente el lugar de la accion, el
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pensamiento sigue estando, en grado considerable, ligado a las acciones
” 4

del nifo”.
Es decir, la capacidad de representar le permite al nifio hacer uso del
lenguaje, interpretar y hacer dibujos, ampliar su campo en los juegos
simbdlicos o de construccion, pero, él aun no alcanza a formar
verdaderos conceptos. El nifio no asigna una palabra a una clase de
objetos, sino a wuna cantidad de acciones 0 experiencias muy
semejantes, sin hacerlo consistentemente. Se ve entonces, como las
clases son una especie de prototipo repetido en varios ejemplares (por
ejemplo, en el conjunto de los poliedros regulares, los nifios, hacen
referencia a los vértices como las puntas de los mismos y no a la
regularidad de estos); son menos genéricas que en la etapa operatoria
concreta.

Lo preconceptual entonces, enuncia la aparicion de la funcién simbdlica
y el comienzo de la interiorizacion de los esquemas de accion en
representaciones. La funcion simbdlica aparece en sus diferentes
formas: lenguaje, juego simbdlico, imitacion diferida y comienzos de la
imagen mental concebida como imitacion interiorizada.

1.1.2 Razonamiento transductivo

El tipo de razonamiento que emplea el nifio fundamentalmente en estos
preconceptos, es el denominado por Piaget como razonamiento
transductivo. Este se caracteriza por la presentacion de una base
egocéntrica donde el nifio carece de una toma de conciencia de las
razones de sus actos; el pensamiento procede de lo particular lo
particular, manifestando una total ausencia de reversibilidad y de
ordenacion légica.

El nino se centra especialmente en un solo aspecto relevante de un
hecho o situacion, de esta manera descuida otros aspectos importantes,
lo que permite que se genere una asimilacion de los particular en lo
particular que es deformante, al no ser compensada con otros datos de
la realidad.

Lo que explica la naturaleza del razonamiento transductivo son las
caracteristicas de la centraciéon, del egocentrismo y de la reversibilidad,
propias del pensamiento infantil, en el cual:

“ BEARD, Ruth M. Psicologia Evolutiva de Piaget. Buenos Aires: Kapelusz. p 47.

LS

AMIGO




“Toda la estructura del razonamiento infantil, antes de los siete u ocho
afnos, incluso en cierta medida hasta la apariciéon propiamente dicha de
los once u doce anos, se explica en efecto por la circunstancia de que el
nilo razona sobre casos singulares o0 especiales, entre los cuales no
indaga si hay o no contradiccidn, que dan lugar a experiencias mentales
todavia no reversibles.”™

La transduccion consiste en: “Una inferencia de lo singular a lo singular
sin ley general. No hay ley general porque hay sincretismo, es decir,
fusion inmediata de los términos singulares. Esta funcidn irreversible se
hace a costa de las percepciones nuevas y deforma lo adquirido en lugar
de respetarlo como una verdadera deduccion. Ya sea que se de una
yuxtaposicion de explicaciones singulares o una fusion sincrética de los
casos singulares, hay irreversibilidad, y es esta irreversibilidad la que

explica la ausencia de leyes generales”.®

La reversibilidad del pensamiento es lo que determina la generalizacion
y lo propio del pensamiento, es en efecto, tratar de volver reversible la
realidad misma.

1.2 IMITACION, JUEGO Y REGLAS

Eventualmente el nifio en este periodo podra imitar un acto complicado
aungue carezca de modelo, esta imitacion diferida sugiere a Piaget que
el nifo estd progresando en las representaciones del pensamiento.
Piaget enfatiza que estas acciones deben ser llevadas a cabo fisicamente
primero, antes que puedan ser elaboradas en la mente. Como el niiio no
copia la realidad sino que la interpreta a través de sus estructuras
internas, la imitacién no es exacta, esta imagen mental es un ejemplo
de los que se llama pensar. Ademas, como el nifio “no puede
comprender inmediatamente una nueva experiencia, la asimila a la
fantasia, sin acomodarla, o acomoda su actividad o su representacién a
modelos, mediante la imitacion, el dibujo, entre otros, sin asimilarlos

enseguida”.’

Casi al mismo tiempo de la imitacion diferida, surge una forma de juego
Ilamado juego simbdlico, al imitar cualquier conducta el nifio utiliza algo
para representar algo mas. Piaget considera que por medio de este tipo
de juegos el nifio reproduce todo aquello que le ha impresionado, esta

* PIAGET, Jean. El juicio y el razonamiento en el nifio. Estudio sobre la l6gica del nifio.
(I1). Guadalupe. 1977. p. 174 — 168.

® Ibid., p. 174 — 175.

" BEARD, Ruth, Op cit., p. 50.
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apreciacion se hace evidente en el momento en que plantea que el nifio
“forma una basta red de medios que permiten al yo asimilar la totalidad
de la realidad, es decir, integrarla a fin de volver a vivirla, dominarla o
compensarla.”® El objeto se convierte en un simbolo de algo ya existente
en la mente del nifio y tanto los esquemas simbdlicos como los
imitativos revelan una evolucion en la asimilacion que se produce.

En este periodo la imitacion es, en gran parte, inconsciente. El nifio
reproduce y simula movimientos e ideas de otras personas sin advertir
que hace. Desde el punto de vista social, es esta una conducta
egoceéntrica, en la cual el nifio confunde el “yo” con el “no yo” y su
propia actividad con la de otras personas.

Con respecto a las reglas, hay pruebas de que éstas surgen
espontaneamente, los bebés y los nifilos encuentran placer en la
regularidad de una accién. Piaget encontré que los nifios no obedecen
por lo general las reglas hasta que tienen alrededor de siete afos, si
bien tienen conocimiento de ellas a través de los otros, y pueden
explicar o recitar algunas, no saben como determinarlas.

1.3 EL LENGUAJE

El lenguaje también surge de las estructuras sensomotoras y esta
relacionado con los otros procesos de representacion que emergen casi
a la vez. El periodo preoperacional se caracteriza por el surgimiento y el
rapido desarrollo en la habilidad del lenguaje, este no esta restringido a
la rapidez de las acciones fisicas. Se caracteriza por ser mas variable y
representar en un instante, una larga cadena de acciones.

“Mientras la accidn fisica esta limitada al espacio y al tiempo inmediatos,
el lenguaje libera al pensamiento de lo inmediato y le permite

extenderse en el tiempo y en el espacio”.®

2. EL PENSAMIENTO INTUITIVO

Esta forma de pensamiento se encuentra entre el pensamiento
preconceptual y el pensamiento operatorio concreto. Alcanza un

8 -

Ibid., p. 51
9 LABINOWICH, ED. Introduccién a Piaget. México: Fondo Educativo Interamericano. p
69 - 70.
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progresivo grado de reversibilidad debido a la creciente coordinacion de
las relaciones representativas. Las denominadas por Piaget formas
superiores — “intuiciones articuladas” — continlan vinculadas a las
configuraciones perceptivas frente a las primeras intuiciones simples.

El razonamiento se acerca a los de tipo operatorio. Este, puede
centrarse ya en dos dimensiones sucesivas (por ejemplo, en la prueba
de conservacion de liquido, “mas alto pero mas estrecho”) lo que puede
dar lugar a respuestas de conservacion.

No obstante, su razonamiento continda vinculado a la percepcion actual,
debido a que utiliza una regulaciéon intuitiva que conduce a considerar
las dos relaciones de forma alternativa sin que exista una coordinacion
estable de las relaciones de forma multiplicativa. Este pensamiento es al
principio egocéntrico, centrado en la acciéon del momento, carente de
equilibrio entre la asimilacién y la acomodacion.

Progresivamente se van produciendo mayores descentraciones y
coordinaciones de relaciones, debido a un sistema de regulaciones que
preceden a las operaciones. Las intuiciones articuladas conducen a la
reversibilidad, la composicién transitiva y la asociatividad, que preparan
de esta manera la organizacion operatoria del pensamiento del nifio.

2.1 RASGOS GENERALES REFERENTES A ESTA ETAPA DEL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO EN EL NINO

La presencia de estas formas de razonamiento en el pensamiento
infantil es cada vez menor a medida que el nifio se va aproximando al
pensamiento l6gico, es importante y ademas necesario que se
clarifiquen algunos términos que han sido o continuaran utilizandose a lo
largo de esta primer unidad y que dotan de sentido y significado cada
una de las tematicas por desarrollar:

e Yuxtaposicion

Es el fendmeno segun el cual el nifio es incapaz de hacer de una
explicacion un todo coherente. Una de estas situaciones puede ser: el
encadenamiento de juicios, opiniones o explicaciones sin relacion entre
si, ya sean casuales o temporales. Puede ademas, entenderse como la
pulverizacion del todo en una serie de afirmaciones fragmentadas e
incoherentes.
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e Sincretismo

Se entiende como el razonamiento no deductivo que pasa directamente
por un acto intuitivo de una premisa a las conclusiones, es decir,
consiste en unir las cosas que no estan relacionadas. Es una tendencia
espontanea en los nifios, a captar las cosas por medio de un acto
general de percepcidn, en lugar de considerar detalles, de encontrar
analogias entre objetos y sucesos sin que haya habido un analisis
previo.

e Egocentrismo

Confusion del yo y del no yo. El nifio toma su percepcién inmediata
como absoluta y no se adapta al punto de vista de los demas,
remitiéndolo todo a si mismo.

e Centracidn

Seleccionar y atender preferentemente un solo aspecto de la realidad,
sin ser capaz de coordinar diferentes perspectivas y/o compensar varias
dimensiones de un objeto determinado.

e Irreversibilidad

Incapacidad de ejecutar una misma acciéon en los dos sentidos del
recorrido, a pesar de conocer que se trata de la misma accién. No se ha
descubierto todavia la operacion inversa como operacion, ni como
operacion reciproca.

El egocentrismo y la irreversibilidad del pensamiento, se traducen en la
incapacidad del niflo para organizar y clasificar los objetos, para ordenar
temporal y casualmente los sucesos.

En los dltimos afios, se han reexaminado estas caracteristicas del
pensamiento infantil, cambiando las situaciones experimentales por
otras mas familiares a los nifios, de mayor acercamiento a su contexto,
y se han encontrado imagenes mas positivas de posibilidades cognitivas
del pensamiento légico infantil en estas edades, que evidencian un nivel
no tan estricto de egocentrismo y centracion.
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2.2 CONSTRUCCION DE LAS NOCIONES Y CONCEPTOS
DEL PENSAMIENTO PRE — OPERATORIO (SIMBOLICO E
INTUITIVO)

e Conceptos del mundo y de la causalidad fisica

En los estudios realizados por Piaget frente a “la representacion del
mundo en el nifio (1926) y la causalidad fisica en el nifio (1927)”,
expuso cuatro caracteristicas que definiran la concepciéon del mundo de
los nifios en este periodo.

¢ Realismo

Los nifilos extienden inconscientemente su propio punto de vista
inmediato a todos los puntos de vista posibles, se advierte “cuando
suponen que los demas tienen la misma vision de un modelo que ellos,
sin tener en cuenta la posicién, en su forma de juzgar las acciones o de
comprender enunciados que estan mas alla de su experiencia, asi como

sus tentativas de explicar las causas del mundo que los rodea”.*°

Se presentan varias fases: una primera fase, denominada Realismo
absoluto, durante la cual solo parecen existir las cosas, el pensamiento
se confunde con la voz, el nombre del sol es una parte fisica del sol. La
segunda fase, Realismo mediato, supone que los instrumentos del
pensamiento estan situados a la vez en el cuerpo y en el medio
ambiente. La cuarta fase, la del Subjetivismo o Relativismo, en la cual
no hay diferenciacion entre el pensamiento y el mundo externo.

e Animismo

Como resultado del realismo, los nifos explican lo que ocurre y le
atribuyen caracteristicas de vida a los objetos, ademas de atribuir
conciencia a los cuerpos inanimados. Esta caracteristica es mas bien una
actitud del pensamiento infantil que parte de una indiferenciacion de los
cuerpos vivos y los cuerpos inertes, al no poseer criterio de distincion.
A través de la actividad reflexiva del pensamiento se va logrando una
elaboracion de la diferenciacion. ElI animismo no es por lo tanto una
creencia consciente y sistematica. Piaget estudié varios problemas al
respecto tales como el sentido del concepto de la vida, atribucién de la
conciencia a las cosas, creencias sobre el sol y la luna, las montarias, el
agua, madera, entre otras.

10 BEARD, Ruth M, Op. cit., p. 55.
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e Artificialismo

Esta caracteristica consiste en el considerar de las cosas como producto
de la creaciobn humana, en creer que los objetos del mundo han sido
fabricados por el hombre. Para el estudio, se formularon a los nifios
preguntas sobre los origenes del sol, la luna, las estrellas, el cielo, la
noche, la lluvia, el trueno, entre otros.

En esta caracteristica, también hay una evolucion estructural desde
esquemas que dan cuenta de respuestas netamente egocéntricas, hasta
esquemas con mayor grado de descentracion dependiendo del
fenébmeno.

¢ Precausalidad

En ella se describen las explicaciones que dan los nifios a los ¢por qué?
Asi, en este periodo los nifios creen que las cosas saben sus nombres y
que todo lo que se mueve puede sentir.

Todo lo anterior sustentado por esa estructura caracteristica egocéntrica
y centrada; claro que las acciones y reflexiones van posibilitando la
evolucion a esquemas mas representativos légicamente, por eso, la
experiencia ejerce una gran influencia sobre los conceptos. Segun la
teoria, los estadios no estan claramente determinados o demarcados en
el caso de los conceptos de causalidad fisica y comprensiéon del mundo
natural como en los conceptos de numero, espacio y tiempo; pues las
explicaciones dadas por parte de padres, maestros o medios en general,
pueden favorecer la adaptacion a la realidad o hacer que perduren las
explicaciones miticas y magicas de los fenédmenos fisicos.

2.3 CONCEPTO DE ESPACIO

En los nifos menores de cuatro afios las relaciones espaciales con
excepcion de las mas simples, resultan dificiles. Los nifios demuestran
no tener ningun concepto de orden cuando se les pide copiar un collar
de cuentas, aros, roscas, 0 una cuerda con ropa tendida para secar, y
no pueden hacer nudos.

La importancia de la accion en el desarrollo de los conceptos espaciales,
quedé demostrada por unos experimentos donde los nifios debian
reconocer objetos y formas al manipularlos (percepcion haptica) sin
verlos. Se evidencia, que carecen de una representacion mental de los
objetos y de la relaciébn entre sus partes. Los nifios se limitaban a
sostener los objetos y moverlos entre las palmas de sus manos.
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Si se reconocia algo por parte de alguno de los nifios, se hacia al notar
notando las caracteristicas topoldgicas de los objetos (bordes continuos
0 no, huecos en la forma, etc.) pero no advertian las caracteristicas
geomeétricas tales como el numero de lados, vértices o paralelos. Se
evidencia entonces, la carencia de representacion mental de los objetos
y de las relaciones entre las partes.

Mas adelante (al hacer referencia a la cuentas) los nifilos pueden poner
una cuenta junto a su pareja, pero no consiguen colocarlas
correctamente en orden, logran formar pares correctos, sin preocuparse
por el orden general. La concusion es entonces, que solo las relaciones
de espacio y tiempo que pueden apreciarse, practicamente se
establecen en forma correcta, no obstante, todo lo que estd mas all4 del
espacio y del tiempo individual e inmediato, tiene que ser aun asimilado
en forma de esqguemas representativos.

Durante el estadio intuitivo, la concepcion del espacio esta aun
estrechamente vinculada a la accion, pero dado que una cosa tiene que
ver con la otra, es capaz de observar la proximidad, la aproximacion, el
orden y la continuidad.

2.4 EL CONCEPTO DE TIEMPO

El tiempo intuitivo se explica por el caracter egocéntrico e irreversible
del pensamiento infantil, su construccion operatoria se basa en dos tipos
de descentraciones o de relaciones reversibles (en el siguiente nivel de
desarrollo se explicaran mas ampliamente).

Solo las relaciones de tiempo que pueden apreciarse, se establecen en
forma correcta. La duraciéon de un viaje se determina en relacion con sus
puntos terminales, sin considerar las horas de partida y de llegada, ni la
distancia recorrida. Se puede apreciar por parte de los nifios cada
relacién por separado, pero no se logran coordinar.

Con respecto a los problemas de edad, estos implican la coordinacién de
dos series — de edades y fechas de nacimiento, de las cuales una
aumenta y la otra disminuye — y es mas complicado que formar una sola
serie.

Los niflos mas altos son considerados como mayores y las edades de los
adultos son asignadas también de acuerdo a la altura, para los nifios,
todos los adultos son considerados como viejos y los adultos de
particular importancia para ellos, viviran indefinidamente. Del mismo
modo los arboles coposos, altos o que tengan mas frutas, se consideran
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mas viejos, sin importar como relevante la fecha o época en que fueron
plantados para determinar la edad o comparar con otros.

2.5 NOCION DE NUMERO Y CANTIDAD

Inicialmente en el sub — estadio preconceptual, los nifilos carecen de una
estructura mental, que Ilos capacite para concebir series,
cuantificadores, relaciones y aun mas operaciones. Sin operaciones
mentales, los nifios dependen de los juicios perceptivos y “centran” el
problema en un aspecto o relacion.

El elemento del pensamiento intuitivo que se hace mas evidente en las
soluciones que los nifios dan a los problemas de niumero y cantidad, es
la incapacidad para tener en cuenta mas de una relacién a la vez. Se
juzga un grupo de objetos mas numeroso gue otro, simplemente porque
cubre un espacio mayor, sin considerar el numero, aun cuando hayan
dispuesto previamente los objetos en pares o en dos filas iguales.

Los procesos de pensamiento que desarrolla el nifio no le permiten
invertir el movimiento y ver nuevamente los objetos en dos filas iguales,
y ademas, el hecho de formar pares no implica necesariamente
igualdad de numeros. Asi mismo, se da la incapacidad para formar pares
exactos, para concebir una serie completa o para comparar dos series,
para comparar relaciones entre un todo y sus partes o entre una clase y
sus subclases y todas las consiguientes dificultades para medir o
efectuar operaciones con cantidades; existe la creencia de que las
cantidades no se mantienen cuando cambia la forma.

La idea de correspondencia uno a uno, fundamental para la construccion
del numero y la medicion, también tienen desarrollo evolutivo, de esta
manera, hacia los cuatro afnos de edad los nifios pueden colocar o
relacionar los objetos uno a uno, pero si una parte de estos se
amontona, suponen que su numero se ha reducido o, si se los dispersa,
que su numero ha aumentado.

Luego, aproximadamente a los seis afos, no es probable que crean que
el nimero cambie en esta forma, hay una correspondencia evidente
entre las series de objetos; pero si las dos estan formadas por objetos
idénticos, se engafian con mayor facilidad. Les cuesta realizar otra hilera
exactamente igual a una ya hecha. La hacen guiandose por el largo de
la hilera, sin considerar la distancia entre las cuentas o, si logran
hacerlo, se modifica la disposicion de las cuenta, de modo que los
extremos de las hilera no corresponden mas, suponen que se han
alterado los numeros; “en un tercer nivel de dificultad, se toman las
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cuentas por pares, y de cada par se coloca una en un tubo y la otra en
un plato, se guiara por un juicio perceptivo, suponiendo que el collar
hecho con las del tubo serda mas largo”.*!

Asi mismo, el nifio no comprende que se mantengan o conserven las
cantidades a pesar de las situaciones (transformacion, rotacién, etc.),
cantidades continuas, discontinuas, de longitud, peso, volumen.

Piaget, hall6 que se adquiere la conservacion del niumero y la sustancia
alrededor de los seis afos de edad, aproximadamente, luego se
adquiere la del peso y la superficie, alrededor de los ocho afnos y la del
volumen soélo alrededor de los diez afos. Inevitablemente, los nifios en
este estadio no tienen un concepto real de medida.

3. PENSAMIENTO OPERACIONAL CONCRETO
3.1 GENERALIDADES

e La inteligencia

Pasa a ser operacional, las estructuras cognitivas le permiten
interaccionar con el medio en una forma mas adaptativa que en el
estadio anterior.

e La operacion

La define Piaget, como una accién interiorizada reversible y se integra
en una estructura de conjunto.

e Lo cognitivo

El sujeto dispone de un instrumento cognitivo que supone una operacion
I6gica. Una de las limitaciones que tienen estas operaciones, es que solo
se pueden llevar acabo cuando los nifios estdn manejando informaciones
concretas, es decir, que sean perceptibles.

e La reversibilidad

Uno de los rasgos definitivos de una operacion. Hay dos tipos:

1 BEARD, Ruth. Op. cit., p. 72.
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Reversibilidad por inversidon o negacidén. Supone llevar a cabo una
accioén contraria a la que acabamos de hacer.

Reversibilidad por reciprocidad o compensacién. Este rasgo existe
para toda operacion reciproca que es totalmente distinta de la primera,
por que anula o compensa los efectos de esta.

e Agrupamiento

Esta estructuracién describe el desarrollo cognitivo del sujeto entre los
siete y los once afios, resulta de una combinacion de dos estructuras
I6gicas: el grupo y el reticulo. Las propiedades de estas estructuras son:

o0 Composiciéon. Cualquier operaciéon que combina dos elementos del
conjunto da como resultado un elemento que también pertenece al
conjunto.

0 Asociatividad. La combinacion de una serie de elementos del
conjunto es independiente de la forma en que se les agrupa.

o Identidad general. Hay un solo elemento en el conjunto, el
elemento de identidad, que al combinarse con otro elemento no
genera en él ninguna transformacion.

o0 Reversibilidad. Para cada elemento del conjunto existe otro
elemento que combinado con él, da como resultado el elemento
identidad.

o Ildentidades especiales. Corresponde al reticulado.

Existen nueve agrupamientos, cuatro que se refieren a la l6gica de
clases, cuatro a la ldégica de relaciones y uno preliminar, el
agrupamiento de igualdades, que es un caso especial de los ocho
anteriores.

Los agrupamientos | y Il, se refieren a reglas de adicion y substracciéon
de clases. Los agrupamientos Il y 1V, a la multiplicaciéon y division de
clases; los cuatro restantes se ocupan de las relaciones simétricas y
asimeétricas.

No existe ningun tipo de jerarquia entre los dos tipos de operaciones:
I6gicas e infraldégicas, ambas existen en la estructura de
agrupamiento y aparecen simultaneamente en el desarrollo del nifio.

. Desfase horizontal

Se produce entre la adquisicion de dos nociones que poseen la misma
estructura logica, pero tienen distinto contenido. El término “horizontal”
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hace referencia a que este desfase tiene lugar dentro del mismo estadio
o nivel de desarrollo.

e Desfase vertical

Consiste en las diferencias que existen entre los distintos modos de
representacion y funcionamiento del sistema cognitivo del sujeto. El
orden de la adquisicion de las nociones se da asi: seriacion, numero,
inclusion de clases, clasificacidon jerarquica, conservacion de la materia,
peso y volumen.

3.2 CONSTRUCCION DE LAS NOCIONES Y CONCEPTOS DEL
PENSAMIENTO

¢ Objeto

Clasificaciones, seriaciones, conservaciones y numero, referidos a
contenidos que implican informacién discontinua.

Estas operaciones légicas cumplen las siguientes propiedades
especificas:

0 Se aplican a conjuntos de objetos discretos discontinuos.

0 Son operaciones independientes de la proximidad espacio — temporal
de los objetos a los que se refieren.

o No requieren una modificacion interna de sus objetos, una alteraciéon
de su estructura y tampoco, cambios en su ubicacién espacio —
temporal.

o Afirman siempre que la relaciéon cuantitativa entre los objetos no
varia independientemente de todas las transformaciones
perceptibles que sobre ellos se pueda realizar.

e Conservacion

Concibe la accion transformante como reversible, el nifio admite la
existencia de invariantes, que incluso le parecen evidentes.

Se define esta nocion como la comprensién por parte del nifio que las
relaciones entre dos objetos permanecen invariantes, es decir, se
conservan a pesar que la produccion en uno de ellos de deformaciones
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perceptivas irrelevantes, es decir, transformaciones que no impliquen en
ningun caso adiccién o sustraccion.

Cuando se muestra una respuesta de conservacion, se ofrecen tres tipos
de argumentos para justificarla, ninguno mas evolucionado que el otro:

o En la primera respuesta, el nifio recurre a la reversibilidad simple.

o En la segunda respuesta, recurre a una reversibilidad mas sutil
basada en la compensacion.

o El tercer argumento es la identidad. La cantidad no cambia.

e Clasificacion

Las nociones de clase son las que tienen que ver con la relacién de
pertenencia a un grupo. A partir de esta relacion se forman clases,
desde el comienzo de su desarrollo los nifios perciben semejanzas y
diferencias entre los objetos, de esta manera, establecen en funcién de
ellos clases.

A partir de dos experimentos, se observan tres etapas en el dominio de
las operaciones elementales de clasificacion:

o Primera etapa. Colecciones figurales, organizacién del material no
en clases ni en subclases, sino guiandose de factores figurales.

0 Segunda etapa. Las colecciones figurales dan paso a las no
figurales, estas se basan Unicamente en la semejanza de atributos,
trata de asignar objetos a uno u otro grupo e incluso puede
diferenciar entre el grupo mayor y aquellos que estan incluidos en él.

0 Tercera etapa. La comprension de inclusion es un rasgo definitivo
de esta etapa, el nifio es capaz de manejar correctamente las
nociones de clases y subclases. Es ademas, capaz de realizar dobles
clasificaciones, como tablas de doble entrada o matrices. La
multiplicaciéon de clases es una capacidad que desarrolla de forma
sincronica con la clasificacion operatoria general.

e Seriacion
Se ocupa de una ordenacién unidimensional. Los contenidos de esta
nocion se refieren a las relaciones asimétricas y transitivas que se dan

entre los elementos de un conjunto, para ordenarlos de alguna manera.
Se dan tres etapas de desarrollo:
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o0 Hacen entre si, grupos de dos o tres, pero no construyen una serie
completa.

o Construyen toda una serie por tanteo, por el método empirico de
ensayo y error.

o0 Realizan las intercalaciones exactas, al hacer comparaciones sélo a
partir de uno de los extremos de la serie, comprenden que el
resultado seria idéntico si partiesen del otro extremo.

Entender que un elemento se concibe de antemano como
simultdneamente mayor que los anteriores y menor que los siguientes,
implica una forma de reversibilidad por reciprocidad, pero el rasgo
fundamental de este nivel operatorio en la seriacién, lo constituye la
comprension de la transitividad.

e Concepto de numero

Constituye una sintesis original y nueva de las estructuras de
clasificacion y seriacion, en la que ademas, se observa de nuevo la
importancia de la nocion de conservacion en este nivel de la inteligencia
operatoria.

La ordenaciébn numérica esta unida en un primer momento a la
disposicidon espacial de los elementos.

e Etapas del desarrollo del concepto de numero

o El juicio numérico de los sujetos esta totalmente dominado por la
longitud relativa de las filas.

o0 Considera tanto la densidad como la longitud de las filas. Carece
todavia de la capacidad de coordinar la informacion proveniente de la
longitud con la densidad.

0 Se coordinan longitud y densidad y se concluye que la relaciéon
numérica inicial entre dos filas, se conserva independientemente de
que estas se acorten o alarguen. Comprende que, cuando la longitud
aumenta, disminuye la densidad en la misma proporcion
estableciéndose un proceso de compensacion.

En el concepto de numero, no sélo interviene la nocién de clase, es
necesario ademas, ordenar los objetos para contarlos. Lo que constituye
el nimero es entonces la sintesis de ese orden serial de las unidades
con la inclusion de los conjuntos resultantes de su reunidén. Se trata de
una sintesis nueva y original, pero que toma todos sus elementos de las
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estructuras mas simples de los agrupamientos légicos de clases y
relaciones.

e Espacio

Las operaciones infralégicas se construyen paralelamente a las
operaciones logico — aritméticas y sincrénicamente con ellas, en
particular, por lo que atafe a las operaciones espaciales.

La medida empieza, efectivamente, por una particion de lo continuo y
un ajuste de las partes en isomorfismo con la inclusion de clases. Pero,
para constituir y utilizar la unidad, una de las partes debe ser aplicada
sucesivamente sobre el todo por desplazamiento ordenado (sin
superposiciones), lo que corresponde a una seriacion; la medida aparece
asi como una sintesis entre la seriacion y la inclusion.

El desarrollo de las intuiciones preoperatorias y luego las operaciones
espaciales en el nifio, estan mas préximas a la construcciéon tedrica que
a las filiaciones histéricas: las estructuras topoldgicas de particion del
orden (proximidades, separaciones, envolvimientos, apertura y cierre,
coordinacion de las aproximaciones en orden lineal y luego bi o
tridimensional, etc.) preceden a las otras y de esas estructuras
proyectivas (desplazamiento, medida, coordenadas o sistemas de
referencia), como generalizacibn de la medida en dos o tres
dimensiones.

e Causalidad

La causalidad en esta etapa es racional, por asimilacién, las acciones
propias de su orientacibn egocéntrica se inclinan mas por las
operaciones en tanto que son coordinaciones generales de las acciones.

Se realiz6 una experiencia con nifios de cinco a doce afos, se les
pregunto lo que sucede luego de la disolucién de un terron de azlcar en
un vaso de agua. Hasta los siete afios aproximadamente, el azlcar
disuelto desaparece y su gusto se ird como un simple olor; a los siete u
ocho afos, la sustancia se conserva, pero no su peso ni su volumen; a
los nueve — diez afos, se afiade a ello la conservacion del peso y entre
los once — doce afios, la relacion del volumen, reconocible por el hecho
de que el nivel del agua, que sube un poco al sumergirse los terrones,
no vuelve a su nivel después de la disolucion.

Esa triple conservacion de las modificaciones se explican para el nifio
mediante la hipétesis siguiente: los pequefios granos de azucar en
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trance de disolverse, se hacen muy pequefnos e invisibles y conservan
asi, primero, su sustancia sin peso ni volumen, luego el peso y después
el volumen de los terrones antes de su disolucion. Este es un ejemplo de
explicacion causal pro proyeccion en lo real de una composicion
operatoria.

e Tiempo

La nocidon de tiempo se basa en su forma acabada sobre tres clases de
operaciones:

0o Una seriacion de los acontecimientos constitutiva de orden de
sucesion temporal.

0 Un ajuste de los intervalos entre los acontecimientos puntuales,
fuente de la duracion.

o Una métrica temporal —ya actuante en el sistema de las unidades
musicales, mucho antes detona elaboraciéon cientifica—isomorfa de la
métrica espacial.

El nifio comienza a juzgar la duracion segun los contenidos, Unicamente
olvidando la velocidad (cosa que los adultos hacen todavia a menudo en
las evaluaciones intuitivas); de esta forma, el nifio estimara que el movil
ha caminado mas tiempo si ha llegado mas lejos, etc. Tras de lo cual, el
contenido se pone en relacién con la velocidad de su desarrollo, lo que
constituye entonces el tiempo a titulo de relacion objetiva y da en las
operaciones mencionadas un valor al desarrollo de las mismas en
consonancia con el tiempo de duracion.

Lo anterior es evidente en las operaciones de medida del tiempo
(velocidad del movimiento del reloj) mientras que en los nifios pequefnos
el empleo de tales puntos de referencia no sirve para nada, porque
imaginan que las saetas o arena del reloj se mueven con velocidades
variables segun el contenido que se ha de medir.

e El numero
Conservacion

El proceso concibe la accion transformante como reversible, admite la
existencia de invariantes, que incluso parecen evidentes. La
comprension de esta nocidn, radica en que, las relaciones cuantitativas
entre dos objetos permanecen invariables y se conservan, a pesar de la
posibilidad que se produzcan en uno de ellos deformaciones
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perceptivas, irrelevantes, es decir, transformaciones que no impliquen
en ningun caso adiciones o sustracciones.

Hay tres tipos de respuesta que se enunciaron en el objeto, asi mismo
se dan las nociones de clasificacion, seriaciéon y concepto de numero que
estan expresados en el objeto, por lo tanto, es importante remitirse
nuevamente a la construccion de nociones de conceptos y del
pensamiento, especialmente en el aparte dedicado al objeto.
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CAPITULO 2. COMPETENCIAS
LINGUISTICAS EN LA MATEMATICA"?

Pienso, hablo, actio y me doy a
comprender

2. GENERALIDADES

Para un buen desenvolvimiento en el desarrollo de la lectura de este
segundo capitulo, es necesario que se comprenda la nocién de
competencia con la que se trabaja el contenido de este titulo, por eso se
entendera cada que se haga relacion a “competencias”, se estara
hablando de las capacidades con que un individuo cuenta para....

Ahora, si de competencias linguisticas se trata, es necesario recordar a
Noam Chomsky quien las define como “la posesiéon intuitiva de las
reglas de la gramatica que posee un individuo. Un conocimiento no
consciente que un hablante — oyente normal tiene de su lengua”. *3

De igual forma, Dell Hymes reconceptualiza la nocion de competencia
comunicativa como la “habilidad que tiene un emisor nativo, respecto a
su comunidad de hablantes de interpretar y producir lenguaje apropiado
a las situaciones”.*

Desde las propuestas planteadas por el Ministerio de Educacion en los
Lineamientos curriculares para el area de Lengua castellana, se

12 Este capitulo retoma elementos significativos del texto de Rubén Dario Henao Ciro,
MCas, en Didéactica de la matematica, el cual fue producido en IPALAC, la Habana,
Cuba.

13 perea Sandoval, Carlos. El concepto de competencia y su aplicacién en el campo de
la educcion. Ased. Bucaramanga, 2000. P. 15

¥ bid. p. 21
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intenciona la necesidad de trabajar especificamente en el logro de
competencias que tienen estrecha relacion con el lenguaje, ellas son:
gramatical o sintactica, textual, semantica, pragmatica, enciclopédica,
literaria y poética. Todas ellas indispensables en el educador de
preescolar y de cualquiera de los niveles de educacion en Colombia:

(0]

Competencia gramatical o sintactica. Permite hablar y escribir
con correccion, al coordinar las palabras y construir correctamente
definiciones o conceptos.

Competencia textual. Implica los dispositivos que permiten
coherencia y cohesidon en las definiciones, conceptos o textos que se
construyen. Su desarrollo procesos de pensamiento légico
matematico, enriquece y fortalece la curiosidad en los estudiantes y
la posibilidad de la pregunta constante, permite el dialogo inter e
hiper textual entre libros o softwares especializados en matematica,
lo que permite el abordaje de una situacién a partir de multiples
perspectivas.

Competencia semantica. Es la capacidad de reconocer y utilizar
adecuadamente los significados en la construcciéon de conceptos, la
solucién de situaciones problema y la aplicacion de lo trabajado
desde el saber especifico en el contexto. Existe una estrecha relaciéon
entre el pensamiento y el lenguaje, asi las cosas, es necesario pensar
para decodificar el lenguaje matematico y es este mismo el que sirve
de detonante para que comience el funcionamiento del pensar. Como
expresa Lyotard Pensar es ya hablar. Todavia no pensamos si no
podemos nombrar los que pensamos, es necesario entonces, que los
codigos, los signos, los objetos matemaéaticos y las representaciones
graficas, algebraicas y numéricas, se encuentren dotados de
significado y contenido, todo para dotar de sentido.

Competencia pragmatica o socio — cultural. Implica el
conocimiento, el uso de normas de la comunicacion en contexto y el
reconocimiento de variables. Implica en matematica, el ser capaz de
establecer relaciones correctas entre la accion y los conceptos
matematicos de tal manera que lo presentado por el educador dote
de sentidos las representaciones que construye el estudiante.

Competencia literaria. Es la habilidad para leer y escribir. Ha sido
desde la experiencia con grupos de educadores en formacion y de los
mismos nifos, gratificante la participacion de obras como: El diablo
de los numeros, de Hans Magnus Ensenberg; La conquista de la
felicidad, de Beltrand Russell, El escarabajo de oro, de Edgar Allan
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Poe; a través del espejo, de Lewis Carroll; y otras obras
recomendadas por Rubén Dario Henao Ciro como: El aleph, El Zair, El
jarin de los senderos que se bifurcan de Jorge Luis Borges; El tunel,
de Ernesto Sabato; El teorema del loro, del francés Denis Guedj;
Malditas matematicas: Alicia en el pais de los numeros, del italiano
Carlo Frabetti, Fermat: el mago de los numeros, de Blas Torrecillas
Jover; Pbnganme un kilo de matematica, de Carlo Andradas Heranz,
entre otros. No se pueden descuidar las adivinanzas, poesias,
retahilas y cuentos del camino de los cuales la cultura Colombiana se
encuentra dotada.

o Competencia poética. Es la capacidad que poseen los individuos
para recrear su contexto e inventar otros a través del lenguaje. Es la
puerta que se abre a la imaginacidon y la creatividad para generar
nuevas soluciones, nuevos problemas, nuevas miradas y nuevas
formas de trabajo que potencien el desarrollo de procesos de
pensamiento l6gico matematico.

2. APLICACIONES AL APRESTAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

e Trabajo con numerales

Los numerales se entienden como adjetivos y pueden ser: adjetivos
numerales cardinales, adjetivos numerales ordinales y adjetivos
numerales partitivos.

e Adjetivos determinativos o numerales cardinales

Indican el nUmero exacto de objetos en una coleccidon o conjunto. Los
nameros se escriben con una sola palabra del cero al treinta y las
centenas. Ademas se estiman como correctos: treinta y uno, treinta y
dos ... , ciento cinco, mil trescientos setenta y nueve.

Algunas recomendaciones para escribir con cifras:

0 Las cantidades que permiten expresar objetos concretos superiores a
nueve, ejemplo: 24 bombas, 53 bombones, 201 ovejas.
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Se

Las cantidades concretas, incluidos los numeros digitos
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) que expresan unidades en un sistema de
medida, ejemplo: 25 metros, 12 hectareas, 167 gramos. Pero en
obras literarias los digitos se expresan con palabras, ejemplo: cinco
litros.

Las cantidades con que se expresan precios, habitantes, niumero de
paginas, apartados, versiculos, porcentajes, numeros de casas,
publicaciones periddicas, articulos de cdédigos, leyes, decretos,
disposiciones, figuras, tablas, cuadros de un libro, folios de las
paginas.

Las cantidades que identifican los grados, minutos, segundos; sean
geograficos, sexagesimales o centesimales.

Las fechas: 25 de julio de 2005.
En obras cientificas, técnicas o estadisticas, todas las cifras que
expresen magnitudes, medida, cantidades, que indiquen operaciones

O participen en la aplicacion de férmulas.

Los numeros que se ubican luego de un sustantivo, ejemplo: piso 2,
habitacion 305, figura 10.

escriben con letras:
Los numeros digitos, especialmente en obras literarias.

Las cantidades dubitativas, aproximadas o inexactas, ejemplo: hubo
ciento cincuenta damnificados por el invierno.

Las cantidades que expresan tiempo, ejemplo. Felicidades por tus
quince afnos de trabajo en esta empresa.

La numeracion que pueda corresponder a conceptos abstractos,
ejemplo: telo he dicho mas de veinte veces.

Los numeros que forman parte de los nombres de las calles vy
carreras, ejemplo. Las quince bendiciones.
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o Las nominaciones numéricas de congresos, encuentros, guerras,
imperios, ejemplo. El quinto elemento, cuarto encuentro nacional de
educadores, segunda guerra mundial.

o0 Los numeros enunciativos, ejemplo. En Antioquia la funlam ha
recorrido con uno de sus proyectos treinta y cuatro municipios.

o0 Las cifras que encabezan un parrafo, un titulo o vayan después de un
punto, ejemplo: Medellin 24 de febrero de 2005.

eEscritura de las horas

Se escriben con cifras:

o0 Cuando indican tiempo invertido en una competicion, ejemplo: 2h
40s.

o Cuando indican el momento en que algo ha de realizarse, ejemplo: la
presentacién de los nifios sera a las 3:00 de la tarde, es lo mismo
que, la presentacién de los nifios sera a las tres de la tarde.

0 Los horarios, ejemplo: comenzamos la jornada de la tarde a la 1:30
p.m.

o0 Cuando indican duracion, tiempo transcurrido o requerido, ejemplo:
Tendran dos horas para realizar la actividad propuesta.

o En las obras literarias, textos noticiosos o cualquier otro escrito no

especificamente cientifico, ejemplo: nuestro avion alcanzé a aterrizar
a las tres y media de la madrugada.

Escritura de las fechas

Se escriben con cifras:

o Como norma general, las fechas se escriben siempre con cifras,
ejemplo: 24 de marzo de 2005, es correcto escribir “en marzo de
2005”, pero no es correcto “en 24 de marzo de 2005”, ni un 24 de
2005.
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0 La fecha puede entonces ser escrita de la siguiente manera: 24. 03.
2005, 6 24 — 03 — 2005, 6 24/03/2005, 6 24 03 2005.

Las fechas se escriben con letras en documentos como actas, escrituras
publicas, leyes, decretos y otros documentos oficiales, ejemplo: este
acto publico fue dado en Medellin a los veinticuatro dias del mes de
marzo.

e Escritura de los porcentajes

0 Todas las expresiones que indican por ciento y por mil se suelen
representar con el simbolo % y 0/00:10%, pero igualmente pueden
simbolizarse con las cifras 10 por 100 6 con las letras diez por ciento.
Cuando se escribe 10 por ciento 6 10 por 100 6 10 x 100, se dice que
son formas incorrectas de expresion de porcentajes.

o Si las cifras son dubitativas como: alrededor del 20 por ciento de los
casos, la escritura mas apropiada es con letras (excepto en obras de
estadistica).

e Adjetivos determinativos numerales ordinales

Estos adjetivos sefalan el lugar que un objeto ocupa en una serie
ordenada en la que participa con otros objetos.

Con cifras arabigas, se escriben los numeros que indican los articulados
de leyes, decretos, reglamentos o normas, como en este caso: regla 5,
articulo 3. Igualmente, en bibliografias, notas, los numeros de las
divisiones de los ejércitos, regimientos, compafias, asi: 7° pelotéon del
ayuntamiento 6 52 promocion de bachilleres 6 32 edicion.

Por otro lado, se escriben con letras los conceptos abstractos, como: es
la tercera vez que repito la siguiente instruccion; los numeros de
congresos O reuniones: Tercer congreso internacional de educaciéon
matematica, igualmente los numeros que indican guerras o
enfrentamientos violentos: estamos a puertas de la tercera guerra
mundial.
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e Adjetivos determinativos numerales multiplos

Con estos adjetivos se determinan acciones que tienen que ver con la

multiplicacion numérica: el triple de 45 es 135 6 el doble de tus
caramelos equivale al quintuplo de los mios.

e Adjetivos determinativos numerales partitivos

Indican la fraccion o divisibn que ha de realizarse a la unidad o al
ndmero que se esté nombrando: un medio, me reservo la quinta parte,
son los tres cuartos de cinco mil.

De igual forma, se utilizan como partitivos los numeros ordinales
terminados en ésimo, o los que se expresan como 15/354 que se lee
quince sobre trecientos cincuenta y cuatro. A partir del numero dos
hasta el niumero cien, la escritura se realiza en una sola palabra: 2/35
que se lee dos treintaicincoavos; desde el 101, en dos o mas palabras
asi: quince trescientos cincuenta y cuatroavo, es decir, se escribe el
numero cardinal, afiadiéndole la terminacion avo a la ultima palabra.

e Adjetivos determinativos numerales distributivos

Con éstos adjetivos se expresa la intenciéon de distribucion o reparto:
ambos, cada, sendos.

e NuUmeros colectivos

Son aquellos sustantivos que representan como una sola unidad un
ndmero determinado. Par, trio, docena, centena, entre otros.

e Otras recomendaciones al comunicarse con numerales

0 Siga la secuencia: en primer lugar, en segundo lugar, para concluir 6
en ultimo lugar.

o El adjetivo ordinal pierde la o, cuando se ubica antes de un
sustantivo masculino: este es el primer libro que leo, él es el primer
heredero de la dinastia. Esta situacion no se presenta cuando el
adjetivo ordinal se encuentra antes de un sustantivo femenino: les
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presento mi primera cana, La primera interpretacion que los nifios
realizaran en publico es caperucita roja.

o0 La o se tilda cuando se encuentra ubicada entre niUmeros: creo que
tienes 24 6 26 o tal vez 30 afios.

o Cuando se muestran afios del calendario, no se indica la coma de la
posicion miles, pero si cuando se trata de una cantidad medible: este
es el ano 2005, en lo que va del afio 2005 se han publicado 1,530.00
escritos de autores inéditos. El punto se indica antes de posiciones
decimales.

o Cuando se redacta un texto escrito, los numeros digitos (del cero al
nueve), se escriben con letras. Cuando forman parte de un rango,
una categoria, una serie, o cuando se presentan combinaciones con
ndmeros mayores que nueve, se escribe su simbolo numérico: 5 de
12 son los elegidos para continuar en el proceso de seleccién. Los
nifos entre 5y 7 afos por favor ubicarse a mi derecha.

o Otras expresiones consideradas como cardinales son: ningun,
ninguna, ambos, ambas: uno de los postulados de Euclides plantea
que por un punto pasa una y solo una recta paralela a otra recta
dada y ninguno de los puntos entre estas rectas es comun a ambas.
Una relaciéon que existe entre el cuadrado y el rectangulo es que
ambos cuadrilateros son rectangulos.

e Los determinantes indefinidos

Los determinantes indefinidos se utilizan para sefialar que se desconoce
lo cantidad exacta de elementos correspondientes a lo que se nombra y
se ubican antes del nombre de dichos elementos: varios de los
implicados se encuentran hoy aqui, todo lo anterior lo aseguro como
verdadero, los demas son los responsables del acto de ayer.

Sus formas mas importantes son:

Un Bastante Semejante Abundante Cualquier
Otro Mismo Todo Mucho Cualesquier
Varios Idéntico Tanto Diferente Algun
Poco Demasiado Més Cierto Parecido
Igual Distinto Menos Demas Cada
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e EIl modo correcto de escribir y leer numerales.

Se presentan a continuaciéon en una tabla tomada del diccionario de
ortografia de la lengua espafiola de José Martinez de Sousa’®, los
simbolos y escritura mas significativos en matematica. Los cuales son
de importante y necesario conocimiento, sobre todo, para aquellos
educadores que desarrollan sus practicas en los niveles de preescolar
hasta el grado tercero de bésica, ya que se espera que al finalizar este
primer ciclo, los estudiantes puedan leer y escribir niUmeros con

cualquier cantidad de cifras.

Cifra Cardinal Ordinal Multiplo Partitivo Colectivo
1 Uno Primero
2 Dos Segundo Mitad Par
3 Tres Tercero Triplo - triple | Tercio Terna
4 Cuatro Cuarto Cuédruplo Cuarto Cuarteto
5 Cinco Quinto Quintuplo Quinto Quinteto
6 Seis Sexto Séxtuplo Sexto Sexteto
7 Siete Séptimo Séptuplo Séptimo Septeto
8 Ocho Octavo Octuplo Octavo
9 Nueva Noveno Nénuplo Noveno Novena
10 Diez Décimo Décuplo Décimo Decena
11 Once Undécimo o Undécuplo Onceavo
Decimoprimero
12 Doce Duodécimo o Duodécuplo Doceavo Docena
decimosegundo
13 Trece Decimotercero | Terciodécuplo | Treceavo
14 Catorce Decimocuarto Catorce veces | Catorceavo
15 Quince Decimoquinto Quinceavo Quincena

Dieciseisavo
Diecisieteavo
Dieciochoavo
Diecinueveavo

Decimosexto
Decimoséptimo
Decimoctavo
Decimonoveno

16 Dieciséis
17 Diecisiete
18 Dieciocho
19 Diecinueve

20 Veinte Vigésimo Veinteavo

21 Veintiuno Vigésimo Veintiunavo
primero

22 | Veintidés Vigésimo Veintidosavo
segundo

23 | Veintitrés Vigésimo Veintitresavo
tercero

24 Veinticuatro Vigésimo Veinticuatroavo
Cuarto

25 Veinticinco Vigésimo Veinticincoavo
Quinto

26 | Veintiséis Vigésimo Veintiseisavo

> Ibid.
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Sexto

27 Veintisiete Vigésimo Veintisieteavo
séptimo
28 Veintiocho Vigésimo Veintiochoavo
Octavo
29 Veintinueve Vigésimo Veintinueveavo
noveno
30 Treinta Trigésimo Treintavo Treintena
31 Treinta y uno | Trigésimo
primero
40 Cuarenta Cuadragésimo Cuarentena
41 Cuarenta y | Cuadragésimo
uno Primero
50 Cincuenta Quincuagésimo Cincuentena
51 Cincuenta y|Quincuagésimo
uno Primero
60 Sesenta Sexagésimo
70 Setenta Septuagésimo
80 Ochenta Octogésimo
90 Noventa Nonagésimo
100 |Cien Centésimo Céntuple Centena
céntuplo
101 |Ciento uno Centésimo
primero
200 | Doscientos Ducentésimo
300 | Trescientos Tricentésimo
400 |Cuatrocientos |Cuadringentési
mo
500 |Quinientos Quingentésimo
600 | Seiscientos Sexcentésimo
700 | Setecientos Septingenté-
simo
800 |Ochocientos Octingenté-
SIMO
900 | Novecientos Noningenté-
simo
1000 | Un mil 6 Mil Milésimo millar
108 |Un millbn 6| Millonésimo
millén
10° |Diez mil | Diezmilmilloné-
millones simo
102 |Un billon 6| Billonésimo
billon
10 |Un trillon 6| Trillonésimo
trillén
10%* |Un cuatrillén | Cuatrilloné-
0 cuatrillon SIMO
10%¢ | Undecillon Undecilloné-
SIMO
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e El adjetivo calificativo

Por ser el adjetivo calificativo una cualidad del sustantivo, se presentan
en él diversos grados de intensidad en su relacion con el objeto al que
se refiere. Puede ser entonces, de tres tipos: positivo, superlativo o
comparativo.

o Si el adjetivo calificativo es positivo, indica una cualidad o condicién
del sustantivo: hombre alto, escalera larga, camino malo, nifio
pequefio, caja gruesa.

o Si el adjetivo calificativo es comparativo, indica una confrontacion en
términos de comparaciéon: grueso, delgado, largo, corto, grande,
pequefo.

o Si el adjetivo calificativo es superlativo, indica la significacion maxima
del positivo y para ello existen tres formas:

v' Se antepone al positivo el adverbio muy o se utilizan los
superlativos 6ptimo, pésimo, minimo, maximo, infimo, supremo.

v Se agrega al positivo la desinencia isimo, y en algunas
oportunidades, la desinencia érrimo, asi: habilisimo, celebérrimo,
secretisimo, pequefiisimo, paupérrimo, antiquisimo, sapientisimo,
ubérrimo.

v Se emplea el superlativo relativo, el cual se forma anteponiendo
al positivo las expresiones: sumamente, extremadamente, entre
otras.

e Manejo de la negacion

El adverbio NO es la expresion mas usada para negar, precede al verbo
o la accibn a menos que haya entre ambos un pronombre
complementario. EI NO se sobreentiende cuando hay una de las
palabras, frases u oraciones de las cuales se sirve el emisor para
corroborar la negaciéon como: nadie, jamas, alguno.

Hay emisiones de mensajes positivos en su origen, que se vuelven
negativos cuando el NO va antes del verbo. Por lo anterior en la lengua
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castellana, dos negaciones no afirman cuando va el verbo entre ellas, y
que tres o0 mas, puedan remplazarse por una sola:

Yo no he visto jamas nada igual = nada igual he visto.

No hay nada en mis bolsillos = Nada tengo en mis bolsillos.

No volveré alli jamas.

No hay quien no te quiera = todos te quieren.

En el planteamiento por ejemplo de situaciones problema en
matematica, es muy importante tratar de utilizar antbnimos en la
negacion, asi no quede la sensacion de haber negado. Lo importante es
asegurarse que el significado de lo expresado es totalmente opuesto:

P: 8 es par.

-P: 8 no es par.

-P: 8 es impar.

Porque decir que 8 no es par, equivale a expresar que 8 es impar-

Con respecto a los anténimos se puede apreciar en la tabla siguiente'®

algunos usados en las propuestas de situaciones problema para los
estudiantes:

Derecho — torcido Suave — aspero

Arriba — abajo Mayor — menor
Alto — bajo Todo — nada
Vida — muerte Vacio — lleno

Plano — sinuoso Blanca — Negro
Sumar — restar Ma&s — menos
Multiplicar — dividir Par — impar
Conjunto - disjunto Mucho — poco

16 1bid.

LS

AMIGO



e Las palabras y sus tildes

En matematica, es propio desarrollar procesos de construccion de
conocimiento a partir de la presencia de situaciones problema, en las
actividades que desarrollan los estudiantes. Todas ellas van
acompafadas de preguntas que deben abrirse y cerrarse con el
respectivo signo de puntuacion, ademas es conveniente tener presente
para que la pregunta quede bien formulada y no genere confusion en los
estudiantes, que el pronombre interrogativo va al principio.

¢Cuanto cuestan 5 cuadernos a $3,500 la docena?

¢Cudl es el numero que sumado consigo mismo da cuatro?

¢De cuantas maneras pueden sentarse 3 personas en 3 sillas?
¢Cudl personaje en el cuento que acabamos de leer es el mas alto?

¢Cuantos osos hay en la imagen que tienen en frente?

¢ Concordancia

Se entiende por concordancia, la correspondencia entre género y
ndmero que existe en las diferentes partes de la oracion. Es muy comun
en el momento de presentar a los estudiantes situaciones problema, que
haga falta concordancia entre el sujeto y el verbo y entre el sustantivo y
Su respectivo adjetivo.

Un caso especial que se presta para dudas es el de nombres colectivos y
partitivos: gente, grupo, mayoria, rebafio, multitud, profesorado, mitad
tercio; para estos casos, es aceptada la concordancia en plural, aunque
suena mejor en singular: la mitad de los instrumentos musicales estan
en buen estado = la mitad de los instrumentos esta en buen estado.

Con los sujetos largos se presentan dos errores. El primero es el olvido
de la conclusién de la frase y el segundo es la falta de concordancia:

o La figura que se observa en el tablero, a la que ademas, se le dibuja
la bisectriz, es nombrada con letras mayusculas, y hace parte de la
construccion de conocimientos de los angulos en geometria del grado
tercero.
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0 Los cuadrilateros como el rectangulo que tienen cuatro angulos de
90° Illamados rectos, es uno de los mas importantes en la
construccion de grandes ciudades, tal como lo muestra la imagen que
observan en este momento.

o En la siguiente tabla se muestra el uso incorrecto y el uso correcto de
alguno apartes de situaciones problema®’

Uso correcto Uso incorrecto
Homogeneizar, heterogeneizar Homogenizar, heterogenizar
Con direccién norte En direccion norte
De acuerdo con De acuerdo a

Con base en. Sobre la base Con base a
Habemos treinta Hay conmigo treinta
Bajo ese punto de vista Desde ese punto de vista
A nivel educativo En el ambito educativo
Nifios y nifas buenos Nifios y nifas buenas
Una caja que contiene libros Una caja conteniendo libros
¢Cuanto les debe a sus padres? ¢Cuanto le debe a sus padres?
Se sentd al computador a escribir Se sentd en el computador a
escribir
Cay6 en la cuenta El cayd en cuenta
Mientras mas tarde sea mejor Entre mas tarde sea, mejor
Grafique Dibuje el gréfico
Siéntense, vamonos, digamosle Sientesen, vamosnos, digadmole
La suma de dos numeros La suma de dos numeros
cualesquiera cualquiera
Un pedazo rectangular de cartéon Un pedazo de cartdn rectangular

La irregularidad en la construccion de enunciados fue clasificada por el
espafiol Antonio Lebrija en 1492 y posteriormente en la Gramatica
General y Razonada de Port — Royal en 1660; segun esta ultima, las
figuras de construcciéon son:

o Silepsis. En ésta se establece la concordancia segun el pensamiento
y no segun las palabras del discurso: el conjunto de cuadrilateros
tienen la misma propiedad. En el ejemplo, el sujeto es singular

17 1bid.
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mientras que el verbo es plural, porque se atiende no a la forma sino
al contenido conceptual.

o Elipsis. En ella remiten una o mas palabras en una misma oracioén,
sin que por ello pierda claridad ni sentido. La coma debe ubicarse en
el lugar donde se suprime la palabra: Maria tiene ocho juguetes; yo,
diez. El verbo eliptico es tiene.

o0 Pleonasmo. Implica las formas de hablar que presentan alguna
palabra de mas que no es necesaria.

o Hipérbaton. Consiste en invertir el orden natural del discurso.

La conjuncion

La conjunciéon en matematica implica la interseccion de uno o varios
conjuntos; vista desde el lenguaje, implica la unién de los miembros
semejantes de una frase, bien sean complementos, palabras o
proposiciones, se encuentra en diversas situaciones.

o Adicion: y, también, ademas, mas, aun, agregando a lo anterior, por
otra parte.

o Contraste o adversativas: pero, inversamente, a pesar de, sin
embargo, por el contrario, aunque, no obstante, en otro sentido.

o Causa/efecto: porque, en consecuencia, de ahi que, puesto que,
por lo tanto, de modo que, por eso.

o Tiempo: después, antes, entre tanto, en adelante, posteriormente,
simultaneamente.

o Ampliaciéon: por ejemplo, en otras palabras, es decir, asi, o lo que
es lo mismo.

o Comparacion: del mismo modo, igualmente, de la misma manera,
asi mismo, de igual modo.

o Enfasis: sobre todo, lo que es mas, repetimos, es decir, lo que es
peor, ciertamente.
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o0 Resumen o finalizacion: finalmente, en suma, en conclusion, para
terminar, para concluir.

o Orden: primeramente, seguidamente, en primer lugar, y por ultimo,
en segundo lugar.

o0 Cambio de perspectiva: por otra parte, por el contrario, en otro
sentido, en contraste con.

Los anteriores son algunos ejemplos de manejos de la conjuncién y sus
distintos contextos, es importante hacer énfasis en estos elementos del
lenguaje porque gran parte de los errores mas comunes que cometen
los educadores matematicos, radican en el uso adecuado del lenguaje
tanto oral como escrito, lo que implica que los procesos ldgico
matematicos se ven obstaculizados por esta razon. La idea es lograr que
se puedan enriquecer tanto los procesos de pensamiento légico
matematico como los procesos de pensamiento linguistico.

e Prefijos utilizados en matematica

A continuacién se presentan algunos de los prefijos griegos y latinos
mas utilizados en matematica, con su respectivo significado, en la
Universidad de Antioquia es posible encontrar al profesor Orlando
Monsalve quien ha recreado procesos de construccion de conocimiento a
partir de su etimologia.

Latinos Griegos
Bi — bis: dos Anti: contra
Equi :igual Cine: movimiento
Multi: muchos Cosmo: mundo
Retro: hacia atras Deca: diez
Semi. Medio Dia: a través
Macro. Grande Exo: fuera
Meso: medio Ciclo: circular, con ruedas
Micro: pequeio Epi: encima, junto a
Mono: uno, Unicos Poli. Varios
Para: junto, al lado de
Peri: al rededor
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e Las etimologias

Atender los origenes griegos o latinos en la formacion de conceptos
matematicos garantiza la condicibn de universalidad del lenguaje
matematico y elimina cualquier tipo de ambiguedad. Para un educador
matematico es muy pertinente tener claridad de las raices de las
palabras que ha de definir, en geometria es por ejemplo valiosisimo
cuando se estudian poligonos, que el estudiante pueda descomponer
palabras y plantear su significado, ejemplos®®:

Poligono: Poli = varios, gonos=angulos, Figura de varios angulos
Heptagono: Repta = siete, gonos=angulos, Figura de siete angulos
Ortogonal: Ortos=perfecto, gonos=angulos, Que forma angulos perfectos
Poliedro: Poli=varios, hédra=base, Que tiene varias bases

Otros ejemplos:

Perimetro; metro=medida Medida de un

Peri=alrededor entorno

Isésceles: scelos=pierna Que tiene dos

Isos=igual piernas iguales

Alicuota: Del gr. Alicuot=cierto Una de las partes
ndamero iguales de un todo

Asteroide: Del gr. Yy eidos=figura Figura con forma de

Aster=estrella estrella

Asintota: Del gr. Asymptotos=que no Recta que se acerca
coincide. a una curva sin

llegar a tocarla

Paralela:Del y para=junto a Rectas que nunca
gr.parallelos se cortan
8 Ibid.
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Cateto: Del gr. Catetos= Lado del angulo

perpendicular recto en e triangulo
rectangulo
Cero: Del arabe Sifr=vacio Modulo de la suma
Circunferencia: Del ferre=llevar, Conjunto de puntos
lat. Circumferre; circui=alrededor equidistantes de un
centro

e Para concluir

Considerar el trabajo que implica el Aprestamiento de la Ldgica
Matematica en el nivel preescolar y en los tres primeros grados de la
educacién bésica, permite reconocer la cercania no tan inocente del
desarrollo del pensamiento linguistico. Con el avance en esta primera
unidad, es hora de disponerse a entrar en materia de nameros con la
ayuda del pensamiento numérico y todo lo que este potencia en el
proceso de construccidn de procesos l6gico matematicos.
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CAPITULO 1. LA NOCION DE NUMERO

De uno en uno el universo voy
contando y mi conocimiento va
aumentando

1. GENERALIDADES

El fin dltimo de la aritmética, es el desarrollo del conocimiento de las
relaciones cuantitativas y la habilidad para resolver situaciones
problema relativas a los numeros.

Antiguamente, los primitivos se valieron de los objetos a su alcance
-piedras, qguijarros- y de los dedos de las manos para contar y
representar la cantidad. Gracias a Pitagoras se lograron separar los
nameros (como representaciones mentales) de las cosas numeradas y
posteriormente se facilitaron las operaciones con la creacion del abaco o
contador.

El sistema de calculo que utilizé los dbacos, se llamé abacismo, este se
encontraba basado en la numeraciébn romana y servia para resolver
operaciones con cantidades grandes Yy aminorar las dificultades de ese
sistema de numeracion. La implantacion del algoritmo signific6 un gran
progreso, gracias a este se pudieron determinar los dos valores de un
namero, el primero el valor del niumero en si o valor absoluto y el
segundo el valor del numero de cuerdo a su posicion o valor relativo.
Con ello se determin6é que toda cifra colocada a la derecha disminuye
diez veces de valor y toda cifra en la posicion contraria aumenta en la
misma proporcion.

La creacion del cero cubrié una gran necesidad, puesto que el cero no
pertenece al conjunto de los niumeros naturales, este comienza con el
uno y continla avanzando sumando uno mas para obtener el siguiente
hasta una cantidad de veces tan grande que se considera infinita no
numerable.




Puede considerarse a Comenio como quien da comienzo a una
ensefianza intuitiva de la matematica, ya que en su didactica magna,
plantea la utilizaciéon de elementos concretos para la comprension del
concepto de numero; pero es Pestalozzi quien da comienzo a una
revolucion metodoldgica, al plantear una organizacién sistematica de la
ensefianza de la matematica.

Comenio Pestalozzi

Pestalozzi cred tablas para ensefiar los niumeros y para dar ideas de
fraccion, estas consistian en un cuadrado dividido en 100 casillas o
cuadrados. En la primera linea se dibujaba un trazo vertical; en la
segunda, dos; en la tercera tres y asi sucesivamente. El educador
mostraba los trazos y decia el nombre del nimero que le correspondia y
hacia que sus estudiantes contaran. Ademas con estas tablas, preparaba
las nociones de adicidbn y sustraccion. Este sistema se basé en el
principio de intuicion.

Frente a este tipo de metodologias, saltaron algunos contradictores,
quienes propusieron unos el método de la sensibilizacion de los
ndameros, y otros el método de la puntuacién ritmica del contar; ambos
se complementan porque, el primero no permite ser aplicado sin contar
y el segundo sensibiliza los nUmeros con movimientos y golpes.

En 1842, Grube introdujo el estudio monogréafico de los nimeros donde
cada numero se compone y descompone, y se practican con él las
cuatro operaciones bésicas. El gran valor de esta propuesta radica en
hacer accesibles los conocimientos, al ofrecer datos intuitivos vy
concretos.

Actualmente se consideran errados los criterios que constituyen la
didactica intuitiva, la critica se centra en:




0 La presentaciobn de una aspecto de la realidad no resuelve el
problema del aprendizaje.

o Es ingenuo creer que de la observacion fisica, y aun de la
experimentacion puede seguir la nocién matematica.

o El estudiante no es un ser pasivo que recibe la orientacién del
educador.

o0 Con este sistema el estudiante no alcanza a comprender la estructura
del conjunto.

o0 El estudiante se encuentra expuesto a cometer errores absurdos,
porqgue solo ha adquirido un héabito que hace referencia a los
simbolos.

0 Laidea es que los estudiantes puedan hacer evidentes las relaciones.

2. EL CONCEPTO DE NUMERO

El nifio adquiere las primeras nociones aritméticas antes de lo que
normalmente piensa el adulto y, en todo caso, antes de que comience a
realizar sus primeros pasos en el uso de los numerales convencionales.
Actualmente se reconoce que el conocimiento numérico, se manifiesta a
temprana edad, sobre todo en lo que respecta a la percepcién numérica
y la construccidn de correspondencias, incluso, algunos autores plantean
que este conocimiento es innato, natural a la especie.

En lo que respecta a la discriminaciéon de la numerosidad, hay quienes
afirman que los neonatos son capaces de discriminar entre dos y tres
objetos, pero no entre cuatro o seis, lo que sugiere en conclusiéon, que
los recién nacidos poseen la habilidad de abstraer la invarianza numérica
con conjuntos pequefios. No obstante hay investigaciones mas
convincentes que indican que los bebés de cuatro meses
aproximadamente, efectivamente si reconocen este tipo de invarianzas.

No obstante, las tareas ordinales parecen mas complejas para los nifios
y solo hasta el afno y medio aproximadamente parecen incapaces de
estimar numerosidad relativa, es decir, la relacion ordinal existente
entre dos conjuntos diferentes. Mds o0 menos entre los 14 y 15 meses, el
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nifo es capaz de detectar la relacibn mas que y menos que. Estudios
realizados en la década de los ochentas y noventas, han planteado que
la habilidad para construir correspondencias entre colecciones de
objetos aflora durante el segundo afno de vida del nifio, igualmente
emergen los primeros intentos de conteo, al usar con frecuencia los
nombres convencionales de los primeros numeros en situaciones por lo
general familiares par él. Si se acercan a los dos principios
fundamentales del conteo: por una parte el principio de correspondencia
uno a uno, que se manifiesta en la asociacion numeral — objeto, y por
otra, el principio de orden estable, que supone el mantenimiento del
mismo orden en la secuencia de numerales.

En el tercer afio poco a poco se va haciendo presente el principio de
cardinalidad, pero su completa adquisicion puede requerir un periodo
mayor de tiempo. El desarrollo del conocimiento aritmético se comienza
también muy pronto, a los dos afos, los nifilos representan los efectos
producidos por las acciones aditivas o sustractivas, al afadir o retirar un
objeto de conjuntos pequeinos en cantidad de objetos; los nifios de tres
a cinco anos utilizan frecuentemente procedimientos de conteo para
solventar problemas de adicion.

Piaget y Szeminska, en su texto la génesis del numero en el nifio
plantean como hipotesis principal, que la construccion del niumero es
correlativa al desarrollo de la légica misma. Los pilares del concepto
piagetano de numero, son eminentemente ldégicos y por lo tanto, poco o
nada tienen que ver con los calculos o cOmputos que el nifio aprende de
memoria en sus primeros afos de escolaridad. La memorizacion de los
calculos aditivos o sustractivos, supone la comprension de los conceptos
bésicos subyacentes.

La conservacion y la correspondencia uno a uno, son los pilares béasicos
para la comprensidon del concepto de numero. La primera, porque el
namero es inteligible en la medida en que permanece idéntico a si
mismo y porque todo conocimiento, tal como lo planten Piaget y
Szeminska, supone un sistema implicito o explicito de principios de
conservacion: un conjunto y las operaciones realizadas en su interior
son concebibles en la medida en que se conserva el total, sean cuales
fueren las relaciones entre sus elementos. Y la correspondencia porque
constituye el calculo mas simple para determinar la equivalencia de los
conjuntos.*®

19 BERMEJO, Vicente. El nifio y la aritmética. Ed. Paidés: Espafia, 1990.
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Para la conservacion es pertinente trabajar con cantidades continuas
(liquidos) vy con cantidades discretas (cuentas, chaquiras, pastas) para
suscitar comparaciones entre recipientes y las cantidades alli ubicadas y
entre las longitudes de collares formados con las piezas, al estilo de las
experiencias de Piaget. Con respecto a la correspondencia, es habitual
realizar apareamientos donde los nifios deben ubicar un objeto con otro
que provoca correspondencia.

3. LA CORRESPONDENCIA UNO A UNO

La correspondencia uno a uno se identifica con el aspecto cardinal del
namero y como componente del conteo, se coordina con otro aspecto
importante: la secuencia de elementos ordenados. En la experiencia del
conteo la correspondencia uno a uno no permite asegurar que dos
conjuntos son equivalentes, sino que permite garantizar, que a partir de
su aplicaciéon correcta, el conjunto de objetos fisicos que han sido
contados es equivalente al conjunto de numerales (mas abstracto) que
el sujeto ha ido produciendo a lo largo del conteo.

Si junto con la experiencia uno a uno se aplica, correctamente una
secuencia ordenada estable y el principio de cardinalidad, es decir, si el
ultimo numeral empleado en el conteo no solo sirve para etiquetar al
ultimo elemento del conjunto fisico, sino que también representa a
todos los elementos del conjunto; el resultado del procedimiento del
conteo y no la correspondencia uno a uno en forma aislada, permite:*°

0 Resolver situaciones de cuantificaciéon relativa, es decir, determinar si
entre dos conjuntos existe una relacién de equivalencia o de orden —

20 1bid.
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uno es mayor o menor que el otro — mediante la contrastacion de los
cardinales de ambos conjuntos.

o Conocer la respuesta buscada en una situacion de cuantificacion en
términos absolutos, esto es, indicar el valor cardinal de un conjunto.

En el siguiente grafico, se muestra la correspondencia entre dos
conjuntos de objetos fisicos y luego la correspondencia entre objetos
fisicos de un conjunto y los elementos abstractos de la secuencia de
numerales

4. LA SECUENCIA DE NUMERALES

Los nifios desde temprana edad son capaces de diferenciar los niameros
de cualquier otra lista ordenada de elementos como por ejemplo el




alfabeto. Durante el momento de la adquisicion del concepto de numero,
se realiza el aprendizaje de la secuencia convencional, y el nifio
comienza a aplicarla en el procedimiento del conteo.

El proceso de adquisicibn de la secuencia de los veinte primeros
numerales de la secuencia convencional es basicamente una tarea de
aprendizaje serial, asi como la adquisicion del 20 al 100, pero en este
caso el aprendizaje hace referencia a un patron que se repite. En esta
construccion de conocimiento, las porciones de numerales estan
compuestas de tres tipos diferentes de elementos: (1) series
compuestas de dos a cinco numerales contiguos de la secuencia
convencional, por ejemplo: dieciséis, diecisiete, dieciocho; o veintiuno,
veintidos, veintitrés. (2) Series también de uno a cinco numerales en
orden convencional pero, con omisiones, por ejemplo: doce, catorce,
diecisiete. (3) Numerales que no guardan ninguna relacién.?*

Ademas estas secuencias se producen siempre en un sentido creciente,
ademas cada término de la secuencia puede utilizarse para recordar el
término inmediatamente anterior o el inmediatamente posterior, es
decir, los ultimos elementos de la frase de elaboracion constituyen una
cadena asociativa. El periodo de elaboracion de este proceso, segun
algunos autores, puede subdividirse en cinco niveles:

» El nivel de hilera, en el que los numerales no son objeto de reflexiéon
y solo pueden emitirse ordenadamente.

» El nivel de cadena irrompible, durante el cual los numerales se
convierten en objetos de reflexion, se ha iniciado el proceso de
diferenciacion.

» Nivel de cadena fragmentable, momento en que las partes de la
secuencia pueden emitirse comenzando a partir de cualquier punto de
la secuencia de numerales, en vez de tener que comenzar en todo
momento por el primer elemento.

» Nivel de cadena numerable, en este momento, los numerales
alcanzan un grado mayor de abstraccion y se convierten en unidades
que pueden contarse.

21 Ibid.
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» Nivel de cadena bidireccional, en el que se supone la culminacién de
la cadena de elaboracion porque los numerales se emiten con gran
facilidad y flexibilidad en cualquier direcciobn (creciente o
decreciente).

5. PRINCIPIO DE CARDINALIDAD

Este es el dltimo de los tres que integran los principios de codmo contar,
los dos que le preceden: correspondencia uno a uno y orden estable, se
refieren a la seleccion y aplicacion de etiquetas a los objetos de un
conjunto. El tercero asigna un significado especial a la ultima etiqueta
empleada durante el procedimiento del conteo, de tal forma que esta,
representa ademas el conjunto como un todo, es decir, significa el
cardinal del conjunto.

Los criterios empleados para evaluar si un nifio sigue o no el principio de
cardinalidad son:%?

» Repetir el dltimo numeral luego de haber etiquetado todos los
elementos del conjunto, por ejemplo: uno, dos, tres, cuatro, cinco,
icincoj

» Poner un énfasis especial al pronunciar el Gltimo numeral.

» Si luego de haber contado los elementos de un conjunto, no vuelve a
contarlos cuando se le presenta nuevamente el conjunto, es decir,
responde inmediatamente con el cardinal obtenido en el primer
encuentro con el conjunto.

» Determina el cardinal del conjunto sin dar muestras de haber contado
previamente.

22 |bid.
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6. ¢COMO CONSTRUIR, ENTONCES, EL CONCEPTO DE
NUMERO EN LOS ESTUDIANTES?

El nifo comienza su proceso de construccion de conocimiento a partir de
su entorno inmediato y las relaciones que establece con él desde la
necesidad, la utilidad, la fantasia, es decir, desde el juego.
Paulatinamente, el niio se apropia de las propiedades de los objetos,
segun Bruner dichas caracteristicas llegan al nifio a partir de la
percepcidn, y es a partir de esta que el nifio logra identificar y reconocer
en el objeto que ha percibido al representante de una clase, por
ejemplo: esto es una pelota (forma, color, textura). Por lo tanto, las
actividades propuestas en el nivel preescolar deben estar altamente
dotadas de multiples modalidades perceptivas.

Es importante entonces en este apartado, recordar la sugerencia de
trabajar con objetos discretos y objetos discontinuos. Con los objetos
discretos el nifio alcanza a desarrollar procesos de pensamiento que le
llevan a la clasificacion y a la seriacion. Algunos de ellos pueden ser:
tapas, chaquiras, palitos, aros, monedas, letras.

Algunos objetos continuos pueden ser por su caracter de moldeables: la
arcilla, la plastilina, la arena, el aserrin y el agua. Con ellos el nifio
estira, acorta, envuelve, cubre vacia, traspasa, desarma, y arma. La
idea en cualquiera de los casos es disefar inicialmente estrategias de
tipo perceptivo, para luego promover las comparaciones cuantitativas.
Algunas situaciones son:%3

¢ Reconocimiento de espacios

El nifo construye espacios perceptibles mediante el contacto con los
cuerpos Yy a través de una gran cantidad de movimientos, en estos
disefios se han de promover procesos que permitan diferenciar los
espacios abiertos de los cerrados, los publicos de los privados, los
objetos que se encuentran dentro de, por fuera de y en la frontera de.
Para ello su habitacion, su casa, la unidad donde viven, el preescolar, la
escuela o el colegio, son lugares adecuados. Estas experiencias luego

%3 Actividades tomadas y adaptadas para este Médulo de: MESA BETANCUR, Orlando.
Criterios y estrategias para la ensefianza de las matemaéticas. Medellin: Centro de
pedagogia participativa, 1994.
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han de ser enriquecidas con rondas, juegos y dibujos de estos espacios
y estas actividades.

e Ildentificacion y diferenciacion de formas geométricas

A partir de los objetos regulares disponibles en el entorno cercano, se
pregunta a los nifios por otros objetos parecidos, se exploran desde los
sentidos: tacto, olfato, vista, y se recurre a los recuerdos de los nifios
evocando experiencias previas.

Los nifos deben palpar los objetos con los ojos abiertos y cerrados, para
que logren diferenciar las caracteristicas de las superficies respectivas
como: existencia de curvas, aristas, veértices angulos, extension,
semejanzas. Luego, deben pasar a elaborar los objetos recurriendo a
materiales como: plastilina, arcilla, barro, masa casera, entre otros y, si
es posible, seria de gran ayuda contar con moldes.

Como aun no es posible que el nifio corte a la perfeccion las figuras, es
importante que tenga los recortes necesarios de manera que pueda
recurrir a ellas cuando lo requiera. Una vez familiarizado con los objetos,
es hora de avocar a la creatividad del nifio para que represente algo o
cuente una historia con las representaciones en silueta que se tienen de
los objetos.

Si ademas, se le propone reconstruir algun objeto a partir de sus partes
y logra hacerlo, esta serd una muestra de la cualificacion de las
actividades representativas, debido a la exigencia de una mayor
atencion por parte del nifo.

¢ Reconocimiento de las relaciones temporales

La percepcion del tiempo esta unida a los cambios que suceden en el
entorno, al nifio se le ayuda a construir la percepcion del tiempo en el
momento en que cuenta, dibuja o lleva fotografias de acontecimientos
de su vida. Igualmente pueden hacerse rondas o0 juegos que indiquen un
orden.
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Ahora no se deben olvidar las actividades que relacionan la rapidez con
el espacio y el tiempo, en las cuales se presentan varios casos:

o Distancia constante, para recorrerla a diferentes velocidades.
o Distancia variable, para recorrerla a la misma velocidad.

o Distancia variable, para recorrerla a velocidad variable.

Algunas lecturas que hagan referencia a hechos histéricos, o videos,
pueden dar origen a conversatorios que permitan ordenar los
acontecimientos. lgualmente la realizacion de actividades con duraciéon
variable ayuda a la percepcién del tiempo.

7. LA COMPARACION CUANTITATIVA ENTRE
CONJUNTOS

El nifio del nivel preescolar en cuanto al pensamiento cuantitativo se
refiere, alcanza a reconocer un conjunto con mas o menos elementos
que otro, aprecia las grandes diferencias y apenas si se acerca a las
semejanzas. La comparacion, la evidencia en el momento en que
establece relaciones uno a uno entre los elementos de dos conjuntos.

Alcanza a evidenciar que un conjunto puede tener tantos objetos como
otros y simultaneamente al principio de cardinalidad aparece el de
ordinalidad del niamero, es decir, que advierte que un conjunto puede
tener en un momento dado mas elementos que otro pero que es mas
pequefio en cantidad de objetos si se compara con otro mas grande.

Ahora bien, para que el nifio acceda a la comprensién del nimero como
concepto matematico, es importante que haya alcanzado cuatro
representaciones basicas: la invarianza del numero, el reconocimiento
de las relaciones de mayorancia (>) y minorancia (<), el esguema
aditivo matematico y el esquema multiplicativo matemético.
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8. LA INVARIANCIA DEL NUMERO

Reconocer que un numero representa la misma cantidad de objetos, no
importa el orden y ocupacion en el espacio, es el primer gran logro en la
construcciéon del concepto de numero.

Si el nino logra identificar, no importa el orden del conteo que la
cantidad de elementos del conjunto es 5 y que el cardinal del mismo
conjunto es 5 ha logrado la comprension del concepto de cardinalidad.

5555 L

= S
=

= o @\/\/a 5 >

Y si, ademas, conserva esta misma idea luego de presentar los
elementos del conjunto en diferente orden, entonces puede afirmarse
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que el nifno logra conservar la cantidad como invariante frente al orden y
frente a la distribucion espacial.

Igualmente si logra identificar el cardinal 5 en otro tipo de conjuntos con
igual cantidad de elementos y diferente forma, color, textura, o clase de
elementos que contengan entonces se ha dado un paso mas adelante en
la comprension del concepto de numero.

Es importante iniciar el trabajo de reconocimiento del numero con
organizaciones muy particulares de los elementos concretos con los que
se trabaja con el nifio, se sugiere que el modo de presentacion sea el

siguiente:
2% E— * * x * * * *
5* *
1* \*4 * * * * K * *
1 2 3 4 5
7> —_— * * * K K * K* K K
10* * * *
6* *Q * K K * K X * K* X
6 7 8
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*x * * *x *x * * *x

* * * *x *x * * *x

9 10

La sencillez del material y la uniformidad del mismo, ayuda a configurar
unidades totalmente idénticas e intercambiables. Este tipo de
representaciones de los niumeros como constelaciones llevadas a cabo
mediante el disefio de wuna actividad de clase, es necesario
acompafarlas del nombre y el numeral o simbolo que representa su
cardinal, para luego comenzar a descomponer cada uno de ellos y
reconocer su naturaleza. Asi se lleva a cabo el proceso de interiorizacion
del concepto de numero, que puede representarse graficamente asi:

Operacion Operacion gréafica Operacion
manual multiple »|  (tarjetas, fichas, »| representativa

piezas, etc.) (dibujos)

Operacion

simbdlica

(numerales)

9. LAS RELACIONES DE MAYORANCIA Y MINORANCIA

La no coordinabilidad entre conjuntos, es decir, plantear que los
cardinales son diferentes, puede hacerlo facilmente un nifio, primero en
forma cualitativa y luego a partir de los cardinales, pero ello lleva
consigo un proceso que es importante tener en cuenta. Dicho proceso
requiere que el nino pase de las comparaciones cualitativas grueso —
delgado, muchos — pocos a la comparaciéon cuantitativa.

Asi que expresar 5<12 informa el proceso de comparacién gruesa entre
los cardinales 5 y 12, pero, inferir de ella que la diferencia entre ellos
esta representada por el cardinal 7, hace mucho mas profunda la
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relacion establecida: 5 es menor que 12 porque existe el siete, tal que
cinco mas siete es doce. Ahora bien es imprescindible establecer la
relacion de minorancia junto con la de mayorancia, puesto que, cinco
menor que doce es equivalente decir doce mayor que cinco.

En la utilizacion de los signos de mayorancia o de minorancia, es normal
que el nifio se confunda y esto es un problema de uso del lenguaje que
se aminora con la préactica y la confrontacion entre lo que se dice y lo
que se escribe.

10. ESQUEMA ADITIVO ARITMETICO

Para el calculo aritmético el esquema aditivo se representa con la
expresion a+b=c al cual estan asociados los esquemas a=c-b vy
b=c-a. Particularmente 8+4=12 de donde 8=12-4 y 4=12-8. Entender
significativamente la adicion es entender simultdneamente las tres
relaciones de igualad que la conforman, entendimiento que esta
condicionado a la existencia del esquema aditivo mental, que explica
Piaget.?*

Hay dos maneras de entender el esquema aditivo: el matematico y el
cognoscitivo o mental. El primero, relaciona la adicion y la sustraccion y
el segundo, es condicidbn necesaria para acceder al primero y para
comprender la cardinalidad y las relaciones entre cardinales. Asi las
cosas graficamente tenemos:

® > O
OO
W

24 1bid.
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11. ESQUEMA MULTIPLICATIVO ARITMETICO

Este esquema consiste en considerar la unidad como representante de
este esquema, y en considerar la unidad como representante de otra
coleccidn de unidades. Asi, por ejemplo, la unidad decena representa un
grupo de otras diez unidades mas simples, la unidad centena representa
un grupo de diez decenas y asi sucesivamente de acuerdo a la posiciéon
que ocupe la cifra en el numeral.?®

En la mente del nifo se deben considerar simultaneamente relaciones
bastante complejas como:

0 Los cardinales pueden referirse, tanto a elementos como a grupos de
elementos, y estos a su vez pueden referirse a elementos simples
conformados por grupos; en este momento aparece la concepcion del
valor relativo del nUmero de acuerdo a la posicién que ocupa y esto
es propio del sistema de numeracion posicional en el que se trabaje.

0 Las equivalencias cuantitativas entre unidades de diferente orden,
asi. Tres dieces son treinta unidades sueltas o simples; 324 son tres
cienes, dos dieces y cuatro unidades sueltas o simples.

Ahora, el esquema multiplicativo requiere de la comprension del
esquema aditivo porque: 5*3=15 implica 3+3+3+3+3=15, donde 3 es
el sumando que se repite y 5 es el contador de los sumandos repetidos.
Para la comprensiéon del numero 324, es necesario ademéas de la
repeticibn de sumandos, en cada orden de unidades, se deben
considerar las relaciones entre estas unidades de diferente orden.

Para desarrollar habilidades desde los esquemas aditivos Yy
multiplicativos, se sugiere utilizar abacos, regletas de Cousinaire y otro
tipo de mediadores didacticos que favorecen el paso por los sistemas
concretos hacia los sistemas conceptuales y finalmente hacia los
sistemas simbalicos.

25 1bid.
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12. LOS PROBLEMAS EN MATEMATICA

Anteriormente en el aprendizaje de la matemaética, se hacia énfasis en la
realizacion de actividades memoristicas y de calculo, lo que favorecia los
procesos de automatizacion frente a los de razonamiento vy
comprension. Hoy se coloca especial interés en la solucion de problems
porque estos ponen en juego una serie de actividades que tienden su
realizacion.

La pregunta que plantea todo problema, es una sefal de anticipo de las
acciones que tienen que lograrse mediante el uso adecuado de
operaciones, pero es el nifio quien debe resolver por si mismo la forma
de realizar la operacion proyectada. Resolver un problema implica
traducirlo de tal manera que el enunciado resulte evidente, llevarlo d un
lenguaje natural a uno matematico, una vez traducido, su resoluciéon
depende de la aplicacion correcta de las reglas gramaticales invariables.

Para presentar un problema a los estudiantes, es necesario mostrarlo en
términos y condiciones familiares para el nifio. Para resolverlo, el
estudiante organiza los elementos que se dan en el problema a fin de
descubrir su solucién, la ejercitacion de esta habilidad fortalece la
posibilidad de resolver mas agilmente y de forma comprensiva las
situaciones que se proponen. Por ejemplo:

Un nifio tenia 120 bolitas, regal6 la cuarta parte y perdié la mitad del
resto ;cuantas le quedaron?

Analisis:

¢Cuéntas bolitas perdio el nifo? ¢Cudl es el total de bolitas que no
¢Cuéntas bolitas regal6? perdié ni regal6?

¢Cuéntas bolitas no se le perdieron? Otra forma de ayudarse en la
¢Cuéntas bolitas no regal6? comprension del problema es la
¢ Cudl es el resto de las que regal6? gréfica, aunque no es mas que un

soporte mental

Los problemas que revisten mayor valor didactico son los que surgen de
las condiciones de la vida, mueven el interés porque la solucién hallada
puede confrontarse con la realidad. Para tener éxito en el disefio de
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estrategias didacticas donde intervienen problemas, es importante tener
en cuenta:

0 No perder de vista el objetivo que se persigue, es decir, crear una
situacion interesante que refiere el calculo a la actividad préctica.

0 Adaptar la presentacion al nivel de comprensidon del nifio.
o Dejar el maximo de iniciativas en manos de los estudiantes tanto en
el orden de propuestas como en el de solucidén de los problemas.

o Facilitar el proceso de maduraciéon psicolégica motivando las
situaciones en circunstancias de la vida escolar.

o0 Guiar a los estudiantes para que salven los obstaculos y sugerir
algunos procedimientos econémicos.

13. TIPOS DE PROBLEMAS VERBALES Y
PROCEDIMIENTOS DE SOLUCION CUANDO SE
PRESENTAN ESTRUCTURAS ADITIVAS

En los problemas verbales de adicion, se da la presencia de palabras
claves, la familiaridad del nifio con la situacién descrita, la localizacién
de la incognita y la relacion entre el orden del contenido del texto y el
orden de los sucesos. Teniendo en cuenta los anteriores elementos,
pueden plantearse las siguientes categorias de problemas: (a) cambio,
(b) combinacién, (c) comparacion.

Los problemas de cambio hacen referencia a un suceso que introduce
modificaciones en una cantidad inicial, por ejemplo: Lucia tiene 3
mufiecas y en su cumpleafos le regalan 5 mufiecas mas ¢;Cuantas
mufecas tiene Lucia luego de su cumpleafos?

Los problemas de combinacion muestran dos cantidades disjuntas, que
pueden considerarse independientemente o como partes de un todo,
esta categoria solo admite formulaciones en términos de adicion, por
ejemplo: Lucia tiene 8 mufiecas y su prima Laura 4 ;Cuantas mufiecas
tienen entre la dos?

En los problemas de comparacion, se presenta la relacion entre dos
cantidades disjuntas, con dos posibilidades, una para determinar la
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diferencia entre ellas y la segunda para averiguar una de las cantidades
conociendo la otra y la diferencia entre ellas, si se plantea como un
problema de adiciéon puede plantearse asi: Lucia tiene 5 mufiecas y su
amiga Susana 4 mas que ella. {Cuantas mufecas tiene Susana?

Si por el contrario se presenta como un problema de sustraccion el
problema seria: Susana tiene 9 mufiecas. Laura 4 mufiecas menos que
Susana ¢Cuantas mufecas tiene Laura?

La soluciobn de problemas implica tener en cuenta cuatro niveles
evolutivos:

o Entre los 5 6 6 afos los nifios pueden trabajar con una sola cantidad.
Con su nivel de conocimiento, pueden resolver problemas de cambio
sencillos, los de adicion donde la incégnita se situa en el lugar del
resultado. No pueden aun resolver los de combinacién, ni los de
comparacion, porque estos demandan la comparacion simultanea de
dos cantidades.

o Entre los 6 y 7 anos los niflos relacionan de manera casual el cambio
que se produce en el conjunto inicial y la acciéon que lo provoca. Son
capaces de estimar la direccion del cambio (creciente o decreciente)
y de relacionarla con las operaciones adicion y sustraccion, por
ejemplo: Pedro tiene 6 caramelos y compro algunos. Ahora tiene 12
caramelos. ¢Cuantos caramelos compré?

o0 Entre los 7 u 8 anos se ha adquirido el esquema parte- parte- todo
que les capacita para manejar una situacién estatica en la que es
necesario que impongan una estructura sobre la situacion descrita en
el problema. Por eso resuelven problemas de cambio con la incognita
en el primer término.

0 A partir de los 9 6 10 afos, los nifios poseen los esquemas necesarios
para solucionar los diferentes problemas de comparacion.

Los nifios para resolver los problemas verbales, utilizan procedimientos
agrupados en tres grandes tipos:

» Modelado directo con objetos fisicos.

» Control verbal.
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» Estrategias mentales, incluyendo el recuerdo directo de algunos
hechos numéricos de adicion y sustraccion

13.1 EL MODELADO DIRECTO

Estas estrategias se apoyan en la utilizaciéon de objetos que sirven para
representar directamente tanto las cantidades del problema como las
acciones o relaciones descritas en el mismo, en esta categoria se
incluyen los procedimientos de:

¢ Anfnadir a, se construye un conjunto y se le afaden, de uno en uno,
los objetos correspondientes al segundo. El proceso concluye cuando
se recuentan los objetos que componen el conjunto total.

e Quitar a, con este procedimiento se quitan los objetos uno a uno
hasta alcanzar el tamafo determinado, al contar los objetos retirados
se llega a la repuesta y contando los que aun quedan se conoce la
respuesta, este es un problema de sustraccion.

e Contar todo, primero se representan fisicamente los dos conjuntos y
luego se cuentan los objetos resultantes de la unién de ambos para
obtener la respuesta buscada en el problema de adicion.

¢ Emparejamiento, en este caso los conjuntos se ubican de tal
manera que pueda darse la correspondencia uno a uno facilmente,
asi se determina la magnitud de lo que excede el conjunto mayor al
menor, asi se encuentra la respuesta en un problema de sustraccion.
Puede realizarse de dos maneras este procedimiento: una quitando,
se separa la parte del conjunto mayor que no ha podido ser
emparejada, en forma fisica o verbal y se cuenta; dos afiadiendo,
llego de establecer la correspondencia uno a uno, se afaden los
objetos al conjunto menor hasta igualarlo con el mayor, si se cuentan
los objetos afadidos, se encuentra la respuesta.

13.2 EL CONTEO VERBAL

El conteo verbal se caracteriza por el uso de los numerales de la
secuencia de conteo, sin la presencia de objetos fisicos. Este conteo se
realiza hacia delante o hacia atras y finaliza cuando se ha aplicado
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alguna regla. Algunas de las estrategias para aplicar este procesamiento
son:

e Contar hacia delante a partir de, lo que permite contar el primer
término y afadir el segundo, si se trata de una adicién, por ejemplo:
3+4 conlleva la secuencia 3, 4, 5, 6,7...7; 0 se cuentan los numerales
desde el término menor hasta el mayor si se trata de una
sustraccion.

e Contar todo, se cuentan los dos términos para luego recontarlos
todos en el caso de la adicion, por ejemplo: 3+4 equivale a contar
1,2,3-1,2,3,4 .. 1,2,3,4,5,6,7...7; o la diferencia entre ellos si es el
caso de la sustraccion.

13.3 LAS ESTRATEGIAS MENTALES

Se han identificado tres niveles evolutivos en relaciobn con este
procedimiento:

» A lo largo de la primera fase los niflos descubren , en contextos
significativos, modos de contar eficiente para acortar o simplificar sus
procesos espontaneos de solucion.

» Los descubrimientos anteriores los organizan en estrategias de
pensamiento para razonar sobre combinaciones de numeros
desconocidas o no practicadas, por ejemplo: las combinaciones de
3+7 pueden convertirse en combinaciones de 5+5 quitando dos al
término mayor y agregandoselo al término menor.

» En la altima fase del proceso de aprendizaje, los niflos memorizan
adiciones y sustracciones de un solo digito.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de la clasificacion de los
problemas verbales en estructuras aditivas:
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Cambio — adicion

Pablo tenia 5 carritos de carrera. César su hermano mayor, le
obsequi6 4 mas ¢;Cuantos carritos de carrera tiene Pablo ahora?

Pablo tenia 5 carritos de carrera. César su hermano mayor, le
obsequié algunos mas. Ahora Pablo tiene 9 carritos de carrera.
¢Cuantos carritos de carrera le obsequi6é César?

Pablo tenia algunos carritos de carrera. César su hermano mayor, le
obsequié 4 mas. Ahora Pablo tiene 9 carritos de carrera ¢Cuantos
carritos de carrera tenia Pablo al principio?

Cambio — sustraccion

Pablo tenia 9 carritos de carrera. Le dio 4 carritos de carrera a su
hermano menor José ¢Cuantos carritos de carrera tiene Pablo ahora?

Pablo tenia 9 carritos de carrera. Le dio algunos carritos de carrera a
su hermano menor José. Ahora Pablo tiene 5 carritos de carrera
¢Cuantos carritos de carrera le obsequi6 a José?

Pablo tenia algunos carritos de carrera. Le dio 4 carritos de carrera a
su hermano menor José. Ahora tiene 5 carritos de carrera ¢Cuantos
carritos de carrera tenia Pablo al principio?

Combinacién

Pablo tiene 5 carritos de carrera. César su hermano mayor tiene 4
carritos de carrera ;Cuantos carritos de carrera tienen entre los dos?

Pablo y César tienen 9 carritos de carrera entre los dos. César su
hermano mayor tiene 4 carritos de carrera ¢Cuantos carritos de
carrera tiene Pablo?
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e Comparacion — adicion

o Pablo tiene 9 carritos de carrera. César su hermano mayor, tiene 4
carritos de carrera ¢Cuantos carritos de carrera tiene Pablo mas que
César?

o Pablo tiene 4 carritos de carrera. César el hermano mayor, tiene 5
mas que Pablo ¢(Cuéantos carritos de carrera tiene César?

o Pablo tiene 9 carritos de carrera. Tiene 5 méas que César su hermano
mayor ¢;Cuantos carritos de carrera tiene César?

e Comparacion sustraccion

o Pablo tiene 9 carritos de carrera. César su hermano mayor, tiene 4
carritos de carrera ;Cuantos carritos de carrera tiene César menos
que Pablo?

o Pablo tiene 9 carritos de carrera. César el hermano mayor, tiene 5
menos que Pablo ;Cuantos carritos de carrera tiene César?

o Pablo tiene 4 carritos de carrera. Tiene 5 carritos de carrera menos
que César su hermano mayor ¢Cuantos carritos de carrera tiene
César?

14. TIPOS DE PROBLEMAS VERBALES Y
PROCEDIMIENTOS DE SOLUCION CUANDO SE
PRESENTAN ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

Las estructuras multiplicativas siguen una tendencia similar a las
aditivas y proponen ademdas tres tipos de problemas: (a) de
multiplicaciéon de sumas repetidas, (b) de comparacion y (c) Producto
cartesiano
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14.1 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE SUMAS REPETIDAS (O
CAMBIO)

Este tipo de problemas describe una proposicidon que se repite a modo
de regla y que vincula las dos dimensiones relevantes, una proposicion
que informa el niumero de veces que ocurre la repeticion y la pregunta,
que hace referencia al total de una dimension luego de las sucesivas
repeticiones por ejemplo: un paquete de bombones cuesta $1,500. Si
Victoria compra 3 bolsas se bombones ¢(Cuanto dinero gasté Victoria en
bombones?

Este tipo de situaciones puede adoptar dos formas, partitivos y de
medida, asi en el caso uno, se divide por el multiplicador: Victoria gasto
$4,500 en bombones. Si compré 3 bolsas ¢(Cuanto dinero cuesta cada
una? N el caso dos se divide por el multiplicando: Victoria gasto
$4,500en bombones. Si cada bolsa cuesta $1,500 ¢Cuantas bolsas ha
comprado?

14.2 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE COMPARACION

En estos problemas, se representa una cantidad a partir de otra y
aparece en el texto una cantidad referente y una cantidad comparada,
por ejemplo: Camilo tiene 6 bolitas de cristal y Esteban tiene 4 veces las
bolitas de cristal de Camilo ;Cuantas bolitas de cristal tiene Esteban?

Estos problemas se solucionan mediante una operacion entre el nimero
de objetos en el conjunto referente y el nimero de objetos en el
conjunto comparado. La direccion en que se establece la relacion no
resulta intercambiable ya que, los papeles del conjunto referente y el
comparado no son simétricos (es decir, cada uno tiene caracteristicas
bien diferentes). Igual que en el caso anterior, en esta categoria, es
posible formular dos tipos de problemas de divisién, los que ofrecen
informacion sobre los conjuntos referentes y de comparacion y
preguntan por la operaciéon y, aquellos en los que se conoce el conjunto
comparacion y la operacién y se pregunta por el conjunto referente.

Obsérvense las siguientes situaciones para el primer tipo de problemas
planteado: Camilo tiene 8 bolitas de cristal y Esteban tiene 24 bolitas
de cristal ¢Cuantas veces tiene Esteban las bolitas de cristal de Camilo?,
y para el segundo tipo de problema: Esteban tiene 3 veces las bolitas de
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cristal de Camilo. Si Esteban tiene 24 bolitas de cristal ¢(Cuantas bolitas
de cristal tiene Camilo?

14.3 PROBLEMAS DE MULTIPLICACION DE PRODUCTO
CARTESIANO

Estos son los mas dificiles de resolver, porque implican la presencia de
dos dimensiones diferentes que se combinan para obtener una tercera,
por ejemplo: Jorge tiene 7 pantalones y 5 chaquetas ¢Cuantos conjuntos
diferentes de pantalones y chaquetas puede hacer?

Estos problemas son simétricos por lo que los papeles asignados a cada
conjunto resultan intercambiables, por ello solo admiten una
formulacién en términos de division asi: Jorge puede formar 35
conjuntos diferentes de pantalon y chaqueta. Si plantea que tiene 7
pantalones ¢(Cuantas chaquetas tiene?, o Jorge puede formar 35
conjuntos diferentes de pantalon y chaqueta. Si plantea que tiene 5
chaquetas ¢Cuantos pantalones tiene?

Paralelamente a lo que sucede con los problemas verbales de adiciéon y
sustraccion, también en los de multiplicacién y divisiéon las estrategias
de los nifios tienden a representar los acontecimientos planteados en la
situaciéon. De esta manera, frente a un problema de particion o de
division partitivo como: hay 21 galletas que deben ser repartidas entre
7 amigos ¢Cuantas galletas le corresponden a cada amigo? Los nifios
graficaran siete caritas posiblemente felices que representen a los siete
amigos y luego, las galletas de una en una debajo de cada carita, hasta
agotar la existencia de galletas y plantear el resultado.

Otros mas elegantes, estimaran y ajustaran asignandole un nudmero
equivalente de galletas a cada carita, para repartir las que quedan de
nuevo en forma equitativa por ejemplo: 2 galletas a cada cara y luego
una mas a cada una.

En un problema de divisiéon con medida como: con 21 galletas repartidas
de a 3 (A cuantos amiguitos puedo convidar? Algunos nifios construiran
escaleras con tres elementos cada una hasta llegar a 21, para luego
contar el numero de escaleras formadas y asi plantear la solucion. Otros
nifios a partir de una estrategia de soluciobn mas compleja, sumaran
treces 3+3+3+3+3+3+3 y luego de haber obtenido 21 contaran el
ndmero de veces gque repitieron el numero 3.
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La utilizacion de hechos numéricos es posterior, si de evoluciéon se trata,
a estrategias que se fundamentan en el conteo, bien sea concreto o
abstracto. Es recomendable por muchos estudiosos permitir el paso al
descubrimiento por parte de los nifios para que lleguen finalmente a la
propuesta simbodlica, es por ello que se ha sugerido desde la
metodologia de este curso, iniciar el proceso por los sistemas concretos,
que tienen en cuenta los preconceptos, las experiencias, los mediadores
fisicos discretos o continuos y la ideas que ya se comprenden; pasar
luego a los sistemas conceptuales, que permiten el fortalecimiento de
las comprensiones y la conceptualizacién y, finalizar en los sistemas
simbdlicos que permiten el uso de algoritmos para la solucién de las
situaciones propuestas desde el lenguaje matematico. Es importante
anotar, que no es posible asegurar el momento en que se pasa de un
sistema a otro, es practicamente imperceptible pero si evidente.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de la clasificacion de los
problemas verbales en estructuras multiplicativas:

e Sumas repetidas — multiplicacion

5 nifios tienen 6 peras cada uno ¢cuantas peras tienen en total?

e Sumas repetidas — division

o Partitivos: se reparten 30 peras por igual entre 5 nifios ¢Cuantas
peras le tocan a cada nifio?

o De medida: si se tienen 30 peras (A cuantos nifios les pueden tocar
de a 6 peras?

e Comparacion — multiplicacion

Gabriel es 5 veces mas pesado que Samuel su hijo. Si Samuel pesa 12
kilos ¢Cuanto pesa Gabriel?
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e Comparacion — division

o Partitivos: Gabriel es 5 veces mas pesado que Samuel su hijo. Si
Samuel pesa 12 kilos (Cuantas veces es mas pesado Gabriel que su
hijo Samuel?

o De medida: Si Gabriel pesa 60 kilos y Samuel su hijo pesa 12 kilos
¢Cuanto mas pesa Gabriel en relacién con Samuel?

e Producto cartesiano multiplicacion

Si para ir de la casa de Juan a la escuela hay 2 rutas y para ir de la
escuela a la casa de Andrea hay 5 rutas ¢(Cuéantas rutas diferentes hay
para ir de la casa de Juan a la casa de Andrea, pasando por la escuela?

e Producto cartesiano — division

Si hay 10 rutas diferentes para ir de la casa de Juan a la casa de Andrea

pasando por la escuela y 2 rutas para ir de la casa de Juan la escuela
¢Cuantas rutas hay de la escuela a la casa de Andrea?
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CAPITULO 2. ALGUNOS MEDIADORES
DIDACTICOS

De medio a mediador, de
mediador a mediacién, todo
comienza en la planeaciéon

2. LAS REGLETAS DE CUISENAIRE — GATENO

El profesor Caleb Gatefio se empefié en promulgar el método del color
planteado por el profesos Cuisenaire para la construccion del concepto
de numero. Este método busca a partir de la creacién de situaciones,
que se pueda desarrollar una ensefianza dindmica por parte del
educador y un aprendizaje por descubrimiento por parte del estudiante.

Se trata que el estudiante descubra las propiedades béasicas comunes,
ocultas en casos particulares o modelos. El método comienza por el
sistema, la totalidad, y considera que las particularidades o aplicaciones,
Nno es necesario que se ensefien, una vez se haya comprendido la
totalidad.
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Para ello es necesario conocer el material, las regletas son prismas
rectangulares de 1cm?2 de espesor y cuya longitud varia desde 1cm
hasta 10 cm. Cada regleta posee un color diferente, comenzando por la
blanca de 1cm de longitud y finalizando con la naranja de 10cm. La serie
es la siguiente:

1 unidad = Blanca

2 unidades = Roja

3 unidades = Verde claro

4 unidades = Morado

5 unidades = Amarillo

6 unidades = Verde oscuro

7 unidades = Negro

8 unidades = Café

9 unidades = Azul indigo

10 unidades = Naranja

Para construirlas solo se debe que conseguir material como carton,
madera o fomi, tomar las medidas indicadas y comenzar a realizar
actividades numéricas y espaciales con los nifios. Si se construyen en
carton o madera se deben tener vinilos de diferentes colores para pintar
las reglitas.




La utilizacion de este material es una gran eleccidn para ser utilizada en
el aula de clase y llegar a los educandos de una forma dinamica y
creativa, para lograr asi que ellos alcancen habilidades, destrezas,
desarrollos y conocimientos tales como:

e Aprender mas rapido y mejor.

e Establecer redes y alianzas de aprendizaje productivo.

e Compartir el conocimiento.

e Optimizar el ciclo del proceso ensefianza-aprendizaje.

e Aprovechar el capital intelectual y distribuirlo con efectividad.
e Comparar su entorno con lo que aprende.

e Crear con el material dibujos y reproducirlo en palabras.

e Descubrir creativamente las formas, colores, figuras y tamafnos que
conforman su mundo.

e Aprehender el concepto de numero y todas sus implicaciones en el
contexto.

2. EL ABACO
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Para construirlo solo se debe conseguir material como palos de chuzo, o
barritas de palos de escoba, una tablita de madera que haga las veces
de base y empaques o ruedas de pastas o cualquier otro material que
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represente las fichas, eso si todas ellas iguales. Si hay la posibilidad de
conseguir el material ya elaborado, entonces manos a la obra.

Se sugiere trabajar con el abaco abierto, este permite una mejor
apropiacion del concepto de numero al igual que mayor profundidad en
el andlisis, construccion y reconstruccion del numero y de las
operaciones basicas en el conjunto de los numeros naturales y el cero.
Es importante saber que el profesor Orlando Mesa Betancur, de la
universidad de Antioquia en el area de matematica en la Facultad de
Educacion, ha publicado varios textos alrededor de este mediador y en
el Baul Jaibana también se encuentra informacion al respecto.

3. LOS POLIOMINOS?®

Los poliominés son poligonos construidos a base de unir cuadrados
unitarios a lo largo de sus lados. Si una pieza de domindé se compone,
desde el punto de vista geométrico, de la union de dos cuadros, se
puede llamar triminés a la unién de tres cuadrados, tetromindés a la de
cuatro y asi sucesivamente.

De un modo formal se pueden definir los poliominds, como un conjunto
de cuadrados conectados entre si por uno de sus lados de tal modo que
no queden huecos en el interior de la estructura resultante.

Asi las siguientes piezas (unos posibles heptominé y pentominé no
serian consideradas como tales.

A continuaciéon se muestran en la grafica los poliominds que se pueden
trabajar con los nifios en el rango de grados contemplados en este
curso:

2 Las imagenes son tomadas de

www.dma.fi.upm.es/docencia/primerciclo/matrecreativa/juegos/poliminos/
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4. LOS BLOQUES LOGICOS

La invencion de los blogues légicos por Dienes, se debié a la necesidad
que se presentaba cuando se aceptd que el nifio a partir de algunas
experiencias y en el juego espontaneo, desarrollaba procesos l6gicos de
pensamiento, pero no era posible dar un sentido légico — matemético
suficiente para despertar los procesos y las ideas que se deseaba
construir en ese momento. Las posibilidades de este material, son tan
amplias como la capacidad creadora del educador en el momento de




disefar actividades pedagdgicas y didacticas para sus estudiantes., con
este conjunto de cuarenta y ocho piezas, es posible adentrarse en el
mundo de la ldgica, el algebra, los conjuntos y muchos otros temas que
tienen que ver con el area de matematica.

5. LAS TORRES DE HANOI?’

Este mediador, fue inventado por el matematico francés Edouard Lucas
y puesto a la venta como rompecabezas en el afio 1883. En su version
comercial se presenta como una torre de ocho discos insertados en una
clavija y otras dos clavijas libres.

El juego consiste en pasar los ocho discos de la clavija numero 1 a la
clavija numero 3, siguiendo unas reglas, (hay que utilizar las tres
clavijas para el traslado).

Reglas:
0 Solo se pasara un disco cada vez, a cualquier clavija.
0 En ningun caso podra estar un disco mayor sobre otro menor

La férmula general para saber los movimientos minimos que hay que
hacer para trasladar n discos de una clavija a otra es la siguiente:

MOVIMIENTOS MINIMOS = 2" -1

27 . .. .
Tomado de www.iespana.es/chelis/index.htm, www.redescolar.ilce.edu.mx

AMIGO




Donde n es el numero de discos, en el caso que nos ocupa (n = 8), por
eso la formula seria (2% — 1 = 255).

Otra variante de este mismo juego puede hacerse colocando la mitad de
los discos en la primera clavija y la otra mitad en la tercera clavija e
intercambiar los discos de una clavija a otra con el minimo numero de
movimientos.
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UNIDAD 3.
PENSAMIENTOS
ESPACIAL Y METRICO
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Los esposos Van Hiele trabajaron
procesos de construccion de
conocimiento espacial en cuatro
niveles muy particulares,

veamaos...

CAPITULO 1. LOS NIVELES DE
RAZONAMIENTO DE VAN HIELE

1. GENERALIDADES

El planteamiento de Van Hiele, facilita de manera organizada la
estructuracion del curriculo y de materiales y mediadores de aprendizaje
que han tenido influencia en el planteamiento de los contenidos
curriculares de geometria en distintos paises. Los educadores soviéticos
y los holandeses (pais de origen del modelo), al conocerlo y tras unos
anos de intensas investigaciones y experimentaciones, incorporaron el
modelo de Van Hiele como base tedrica para el planteamiento de nuevos
curriculos, propuesta que se puso en marcha en 1964.

Algunas de las implicaciones que surgen con la utilizacion del modelo
son las siguientes:

e El desarrollo del pensamiento espacial debe comenzar desde los
primeros anos, es decir, debe cubrir el nivel preescolar, la primaria y
la secundaria, sin separarla de los demas escenarios en los que se
desarrolla el proceso del aprestamiento a la lI6gica matematica.

e El trabajo geométrico en un comienzo debe poseer un caracter mas
cualitativo, para propiciar la conformacién y comprension de
conceptos, al mismo tiempo que el desarrollo del pensamiento
espacial en estrecha relacion con el pensamiento creativo.
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El trabajo geométrico comienza en el espacio y luego se profundiza
en la superficie.

Es conveniente familiarizar a los estudiantes simultaneamente con el
estudio de la geometria bi y tridimensional.

Los contenidos desarrollados en geometria deben ser los mismos en
primaria y secundaria, no obstante, los niveles de complejidad han de
ser cada vez mas notorios. La secuencia de los contenidos esta
determinada por los niveles de analisis de cada topico, en funcion de
la estructura del area, lo que permite avanzar en todo momento de lo
concreto a lo conceptual y finalmente a lo simbdlico.

De igual forma, el modelo de Van de Hiele proporciona al educador una
serie de recomendaciones de procedimiento a tener en cuenta para
asegurar un proceso de enseflanza y de aprendizaje significativo:

Se parte del hecho que cada estudiante posee una serie de
concepciones y aprendizajes previos alrededor de los objetos
materiales y sus propiedades.

A partir de experiencias previas, caracterizadas por la observacion de
objetos concretos que formen estructuras geomeétricas, el estudiante
logrard con la asesoria de su educador, relacionar estas
observaciones con una forma geométrica de verlas.

Las actividades de aprendizaje que se disefian por parte del
educador, deben tener en cuenta el nivel linguistico y de
razonamiento de sus estudiantes.

El educador debe reconocer la forma como sus estudiantes
estructuran de forma espontanea el espacio, para luego, partir de
este preconcepto y generar intervenciones didacticas y pedagogicas
que faciliten la construccién de estructuras visuales geométricas y
finalmente razonamientos cada vez mas abstractos. Por tal motivo, el
educador cada vez se alejara de lo concreto material, en la busqueda
de escenarios mas matematicos, con la ayuda del enfoque de
sistemas que caracteriza la ruta metodoldgica del area como tal.

Es necesario que los estudiantes departan alrededor de los objetos
geomeétricos y desarrollen un lenguaje expresivo inicialmente desde
el lenguaje natural, para progresivamente acercarse a un lenguaje
matematico elaborado.
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e Los mediadores a utilizar en la generacion de pensamiento espacial,
deben caracterizarse por sus fundamentos en la l6gica matemaéatica y
por ser auto correctivo. EI material concreto, se utilizara solo cuando
sea hecesario para construir el concepto y este proceso puede ser
logrado en forma inductiva o deductiva

La propuesta de Pierre Marie Van Hiele y Dina Van Hiele Geldof, puede
ubicarse en la categoria de los modelos matematicos. Un modelo
matematico tiene como objetivo, describir mateméaticamente una
situaciéon cotidiana del mundo real cuya presentaciéon frecuente le hace
merecedora de ser estudiada para tratar de comprenderla. Entre mas
elementos tenga en cuenta el modelo, mayor sera su aplicabilidad y
mas proximos a la realidad seran sus resultados.

Este modelo plantea en esencia dos partes: la primera de ellas se
caracteriza por ser descriptiva, en ésta se identifican una serie de tipos
de razonamiento Illamados “niveles de razonamiento”. La segunda,
brinda a los profesores directrices para que puedan acompafar a sus
estudiantes en la obtencion de niveles superiores de razonamiento,
estas directrices son llamadas “fases de aprendizaje”.

2. NIVELES DE RAZONAMIENTO DE VAN HIELE

A continuacion se presentan de manera sucinta las caracteristicas
principales consideradas para cada uno de los niveles de razonamiento
planteados por el modelo de Van Hiele:

Nivel 1. De reconocimiento

Nivel 2. De analisis

Nivel 3. De clasificacion

Nivel 4. De deduccién formal
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2.1 NIVEL 1. DE RECONOCIMIENTO

Percepcién de objetos geométricos en su globalidad, es posible la
inclusion de atributos irrelevantes en las descripciones que se
realizan.

Percepciéon de los objetos como individuales, es decir, no se
reconocen caracteristicas semejantes con otros objetos de su
misma clase.

La descripcion del objeto se limita a lo fisico, las relaciones,
diferenciaciones, clasificaciones o0 reconocimientos solo se
fundamentan en esta caracteristica.

Se suele identificar con otros objetos conocidos a partir de
expresiones como “se parece a...”

No se reconocen las partes que constituyen el objeto ni sus
propiedades matematicas.

2.2 NIVEL 2. DE ANALISIS

Se identifican las partes que constituyen los objetos y las
propiedades matematicas que les estructuran de una manera
informal.

Es posible la generalizacion de otras propiedades matematicas de
los objetos a partir de la experimentaciéon

AUun no es posible relacionar unas propiedades con otras, por lo
tanto, no se realizan clasificaciones ldgicas entre los objetos con
base en sus elementos o0 en sus propiedades.




En este momento, a diferencia del primer nivel, los estudiantes
pueden mirar de manera diferente los objetos geométricos, lo que
les permite hacerse conscientes de su conformaciéon a partir de
elementos y de su capacidad de portar ciertas propiedades, de igual
forma, el estudiante se encuentra en capacidad de reconocer que el
objeto geométrico pertenece a una familia. En este nivel aparece el
razonamiento al que se denomina matematico, no obstante en él se
aplican las propiedades de los objetos como si fueran independientes
entre si.

2.3 NIVEL 3. DE CLASIFICACION

e Comienza la habilidad de razonamiento formal (matematico) del
estudiante. Es capaz de deducir que unas propiedades se generan de
otras y de reconocer las implicaciones que estas traen consigo. No
obstante, sus razonamientos loégicos continlan apoyados en la
manipulacion.

e Se da la descripciéon de un objeto de manera formal, es decir, los
estudiantes estdn en capacidad de ofrecer definiciones
matematicamente correctas, al igual que, comprenden el significado
de una correcta definicion.

e Aunque los estudiantes comprenden los diferentes pasos de un
razonamiento matematico, aun los ven aislados ya que no perciben la
necesidad de su encadenamiento. Pueden entender una demostracion
realizada por el educador, pero no son capaces de realizarlas por si
mismos.

e Por el item anterior, los estudiantes ain no comprenden la estructura
axiomatica de la matematica.

La capacidad de los estudiantes en este nivel se limita a realizar
pequefias deducciones e implicaciones simples.
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2.4 NIVEL 4. DE DEDUCCION FORMAL

e Los estudiantes comprenden y realizan razonamientos ldgicos
formales, las demostraciones cobran sentido y las sienten
necesarias como Unico camino para demostrar la veracidad de una
afirmaciéon (teorema).

e Los estudiantes logran la comprension de la estructura axiomatica
de la matematica.

e Se acepta por parte de los estudiantes, la multiplicidad de caminos
para acercarse al mismo resultado desde diferentes premisas.

Alcanzar este nivel implica, lograr la capacidad de razonamiento l6gico
que permite la visién general de la estructura de la matematica que se
esta estudiando.

Los niveles mencionados anteriormente se caracterizan en términos
generales por:

3. LA JERARQUIZACION Y SECUENCIALIDAD DE LOS
NIVELES

Los cuatro niveles representan sin lugar a dudas, cotas diferentes de
sofisticacion en el razonamiento matematico a los cuales puede llegar
una persona, ademas, es evidente que cada nivel requiere del otro para
poder avanzar, asi: en el nivel uno, se reconoce la importancia de las
artes de los objetos geométricos; en el dos, no se reconoce la existencia
de relaciones de implicacion entre las propiedades de los objetos
geométricos; en el tres, no se reconocen las relaciones o
encadenamientos entre las diferentes implicaciones para consolidar
demostraciones formales; en el cuatro, finalmente, la cualidad de
recursividad de los diferentes niveles se hace presente y las habilidades
que han sido utilizadas implicitamente en los anteriores, se hacen
explicitas lograndose la demostracion formal de afirmaciones.

LUIS

AMIGO




La estructura recursiva de los niveles de Van Hiele se presenta en la
siguiente grafica tomada del texto, Una propuesta de fundamentacion
para la ensefianza de la geometria, de Adela Jaime y Angel Gutiérrez:

Elementos Elementos
explicitos implicitos
Nivel 1 Figuras Partes y propiedades
de las figuras
Nivel 2 Partes y propiedades Implicaciones entre
de las figuras / propiedades
Nivel 3 Implicaciones entre Deduccion formal de
propiedades ( teoremas.
Nivel 4 Deduccion formal de
teoremas

La tabla refuerza la idea de la imposibilidad de alcanzar un nivel de
razonamiento sin haber superado el nivel anterior.

4. EXISTE UNA ESTRECHA RELACION ENTRE EL
LENGUAJE Y LOS NIVELES

Las capacidades relacionadas con los diferentes niveles, no solo hacen
referencia a la solucién de problemas, sino a la forma de expresar el
significado de cada situacion.

Por ejemplo, la palabra demostrar en el nivel uno, carece de sentido
matematico. En el nivel dos, implica, comprobar que la afirmacion se
cumple en algunos casos, incluso en uno solo. En el nivel tres, la
expresion ya tiene un significado muy proximo al contexto matematico,
ya hay presencia de argumentos légicos informales, basados en la
observacién de ejemplos concretos.

Ahora, en el nivel cuatro, la palabra demostracion, posee el significado
que le dan usualmente los matematicos, posiblemente el estudiante
continuara basadndose en otras como en el nivel tres, pero sus
justificaciones se basaran en otras propiedades matematicas conocidas.
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5. EL PASO DE UN NIVEL AL SIGUIENTE SE PRODUCE
EN FORMA CONTINUA

En este momento pueden encontrarse contradicciones, P.M. Van Hiele,
plantea que el paso de un nivel a otro se produce de forma brusca;
mientras que, otros autores, proponen que se da pausadamente y, por
lo tanto, en forma continua.

6. LA EVALUACION DEL RAZONAMIENTO DE LOS
ESTUDIANTES

El nivel de razonamiento de los estudiantes es de caracter local, es
decir, es posible identificar el nivel de razonamiento de los chicos desde
las maneras como logran desenvolverse en cada nivel al proponerles
diferentes actividades estructuradas que respondan a los distintos
pensamientos potenciados en matematica.

No obstante, los niveles de razonamiento requieren para su evaluacion
no de la correccion de lo bien o mal hecho que quedé el resultado de la
situacién propuesta, sino de las maneras como se contestd y los porqué
de sus respuestas. Ademdas, una situaciéon puede ser resuelta por
estudiantes en diferentes niveles, pero sus formas de resolverlas seran
igualmente distintas.

7. EL PROCESO DEL APRENDIZAJE SEGUN EL MODELO
VAN HIELE

En este aparte, se referencia al proceso por el cual una persona
aprende a utilizar nuevos métodos y herramientas de razonamiento
mientras estudia geometria. Las modificaciones presentadas a medida
que se avanza en nivel de profundidad de conocimiento, se caracterizan
porgue a medida que son mas complejos los aprendizajes, estos van
absorbiendo los anteriores, lo que permite representar las estructuras
mentales como una red de relaciones.

La idea central del modelo Van Hiele en lo que respecta a la relaciéon
enseflanza de la matematica y desarrollo de la capacidad de
razonamiento, radica en que la adquisicién por parte de una persona de
nuevas habilidades y destrezas de razonamiento, se origina en su propia
experiencia, obtenida unas veces en el aula y otras por fuera de ella. La
mejor enseflanza es la que propicia este tipo de experiencias. En este
modelo se plantea la presencia de varias fases que acercan a la
construccion de conocimiento cada vez mas elaborado, las cuales
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pueden ser ayudadas y aceleradas (es lo deseable) por parte del
educador, estas fases son:

o Fase 1. Informacion

o Fase 2. Orientacion dirigida
o Fase3. Explicitacion

o Fase 4. Orientacion libre

o Fase 5. Integraciéon

7.1 FASE 1. INFORMACION

Implica una toma de contacto, en ella el educador informa a los
estudiantes el campo de estudio y lo que trabajaran. Los estudiantes a
su vez aprenden a manejar el material a utilizar y adquieren una serie
de conceptos basicos sin los cuales el proceso no podra realizarse a
entera satisfaccion.

Es el momento especial del analisis y diagndéstico del grupo de
estudiantes por parte del educador frente a los conocimientos previos
que poseen alrededor de la tematica a desarrollar. Permite identificar el
nivel de razonamiento que poseen los estudiantes y el conocimiento de
la ruta a seguir.
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7.2 FASE 2. ORIENTACION DIRIGIDA

Los estudiantes comienzan a explorar el campo de estudio por medio de
consultas basadas en el material asignado. Se busca que conozcan,
comprendan descubran y aprendan los conceptos y propiedades de los
objetos geométricos que estan estudiando. Obviamente, las actividades
disefiadas para este fin, estaran convenientemente dirigidas por parte
del educador.

7.3 FASE 3. EXPLICITACION

En esta fase los estudiantes intercambian experiencias, comentan
regularidades, explican la manera como resolvieron las actividades, todo
en un contexto de disertacién grupal. Los estudiantes, ademas, han de
terminar esta fase con el vocabulario necesario para continuar con el
siguiente nivel de razonamiento que comienzan a alcanzar. Por lo tanto,
esta fase no es de adquisiciéon de nuevos conocimientos, es mas bien,
de revision del trabajo realizado antes, encaminada al planteamiento de
conclusiones, practicas y perfeccionamiento en las formas de expresion.

7.4 FASE 4. ORIENTACION LIBRE

Es el momento de aplicar los conocimientos y el lenguaje que se acaba
de adquirir en situaciones diferentes a las anteriores, para ello, el
educador propone situaciones problema que pueden tener solucion a
partir de diferentes caminos, se busca que el estudiante aplique lo
aprendido en las fases y niveles anteriores.




Las actividades planteadas en esta fase, permiten completar la red de
relaciones que se comenzd a estructurar en los anteriores niveles, lo
que da lugar al establecimiento de nuevas relaciones mas complejas e
importantes.

7.5 FASE 5. INTEGRACION

Para este momento, los estudiantes han adquirido nuevos
conocimientos, destrezas y habilidades, pero deben adquirir una vision
general de la estructura, de los contendidos y métodos que tienen a su
disposicion. Se trata de condensar en un todo el dominio que han
alcanzado a partir de las exploraciones que ha realizado su
pensamiento.

Es el momento para que el educador proporcione comprensiones
globales en las cuales se acumulen, comparen y combinen los elementos
que ya conoce el estudiante, es decir, en este momento no se presentan
nuevos conceptos ni propiedades a los estudiantes.

Con esta quinta fase culminada, los estudiantes tienen a su disposicion
una nueva red de relaciones mentales mas amplia y compleja que la
anterior, que ademas, la sustituye y permite el avance a un nuevo nivel
de razonamiento.
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CAPITULO 2. LA MEDICION

Alto, bajo,...

Grande. Pequenfio,...

Grueso,
delgado,...

La matematica en preescolar, implica mas que contar, los nifios de tres
a cinco afos de edad, se preguntan sobre el codmo medir muchas cosas,
desde su tamano, hasta el tiempo que dura una actividad en la escuela.
Escuchan a los adultos hablar de metros, kilbmetros, litros, libras,
galones, kilos, horas y minutos, es mas, observan las distintas formas
como utilizan herramientas de mediciéon. Cualquier tipo de actividad de
mediciéon puede ayudar a los nifios pequefios a entender conceptos
matematicos basicos y a generar destrezas y habilidades de aplicacion
cotidiana.

Por lo anterior es necesario que se incluya la medicion en las rutinas
cotidianas en el escenario escolar, asi los estudiantes podrian:

¢ Rellenar los recipientes en los que se colocan el alimento y el agua
para las mascotas del aula (y hacer una tabla con la cantidad que
comen).

e Usar cucharas y tazas de medicién para ayudar a preparar y repartir
las meriendas o loncheras.

e Usar cronOmetros u otro tipo de instrumentos de medida de tiempo
como un reloj con alarma, para turnarse (por ejemplo, en el uso de la
computadora o para compartir juguetes).

e Mirar un indicador de lluvia o termémetro e informar a la clase sobre
los resultados.
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e Identificar tematicas de noticias en el periédico o en los noticieros de
la television que se hayan repetido a lo largo de una semana.

Ademas, es papel del educador proveer juegos en los que se utilicen
algunas habilidades de medicion, en los cuales se incluyan distancias, en
los que se ofrezcan instrumentos de medicibn como: aros para medir,
reglas, cuentagotas, balanzas, relojes, todos ellos para que los nifios los
estudien o los usen en el juego draméatico. En ciertas ocasiones el
educador puede ayudar a los nifios a utilizar objetos inusuales como: las
manos, una cuerda gruesa, los zapatos o bloques de unidades; para
describir el tamafno de los muebles, edificios de bloques, el patio de
recreo y los comparferos. Igualmente se pueden proveer tubos y
recipientes transparentes para el juego con arena y agua.

En otras ocasiones, es posible ofrecer tableros con patrones
geométricos, juguetes que se encajan, engranajes, bloques para armar,
juguetes que se apilan, baldosas para mosaicos y trozos cuadrados de
tela para utilizar durante "el tiempo de eleccion libre". Tal vez sea
oportuno ofrecer cantidades especificas de pintura acompafiadas con
preguntas como la siguiente ¢(Podrian dos cucharadas de pintura para
dedos cubrir toda la hoja de papel? {Qué piensas?

Invitar a los niflos a ofrecerse como voluntarios para que los
compaferos adivinen su peso y luego comprobar sus estimaciones
utilizando una bascula resulta ser una actividad que entusiasma y
despierta la capacidad de estimacién, necesaria en el desarrollo de la
matematica en el nivel de educacion basica. Ayude a hacer una tabla
con sus estimaciones y hallazgos ¢Notan ellos cambios en su exactitud?

El educador también puede colaborar a los nifios con la anotacion de los
tamanos al hacer atavios, disfraces o ropa para mufecas. Una
interesante invitacion seria la creacion de modelos a escala de objetos
usando barro, trozos de madera, cajas o cartdon piedra.

Las anteriores son maneras de acercar a los estudiantes al desarrollo de
procesos de pensamiento de orden superior a partir del pensamiento
meétrico. Para que el esfuerzo quede totalmente invertido en pro de
procesos de construccion de conocimiento y de razonamiento es
necesario que el educador utilice el lenguaje de la medicién: unidad,
llenar, carga, balanza, metro, &rea; que solicite a los estudiantes
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comparar objetos materiales desde -caracteristicas como: ancho o
angosto, pesado o ligero, lejos o cerca, ahora o mas tarde.

De igual forma es conveniente utilizar las preguntas de los nifios para
empezar estudios a fondo de como y por qué la gente mide cosas, entre
esas preguntas aparecen algunas como ¢Contienen todas las loncheras
la misma cantidad de cosas? ¢(Cuanto pesa el papel que se va a reciclar?
O tal vez tenga un poco de tiempo y en la realizaciéon de un proyecto de
aula pueda ayudar a los nifios a construir encuestas para aplicar a los
adultos sobre las cosas que miden en casa y en sus trabajos.

Es importante tener en cuenta que la construccion y comprension del
concepto de magnitud toma tiempo, el necesario para que los
estudiantes creen en el objeto la magnitud concreta, definida como la
cantidad susceptible de ser medida (largo, ancho, grosor, entre otros)
para que luego de fundirla en una sola o abstraer las magnitudes en una
sola pueda concretizar una idea abstracta como magnitud, por ejemplo
la longitud, el area o el volumen.

El concepto de magnitud se comienza a construir cuando es posible
comparar objetos e identificar que existen algunos, por ejemplo, mas
largos 0 mas gruesos que otros.

El desarrollo de la conservacion, implica para los estudiantes la
“captacion de aquello que permanece invariante a pesar de las
alteraciones de tiempo y espacio y es imprescindible en la consolidaciéon
de los conceptos de longitud, tiempo y espacio” (Lineamientos
curriculares de matemaética, p. 64)

No es necesario seleccionar unidades cuando de medicion se trata, no
obstante para refinar un poco mas la respuesta, si es preciso seleccionar
una unidad de medida, es la cantidad de la magnitud la que debe ser
identificada suficientemente bien para combinarla con un sistema
numerico previamente construido.
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CAPITULO 3. ALGUNAS IDEAS
GEOMETRICAS

Simetria, traslacion, rotacion,...

Puntos...............
Lineas
Superficies ¢???

selidoss 000 0 0 O O

1. SOLIDOS, SUPERFICIES, LINEAS Y PUNTOS

En el escenario donde los seres humanos se desenvuelven, la presencia
de objetos geométricos es innegable, la buena definicion de cada uno de
ellos puede ser estudiada geométricamente, de tal manera que es
posible considerar, por ejemplo, los sdlidos y las superficies
definiéndolos de la siguiente manera:

Un sélido es un objeto geométrico que ocupa cierto espacio y que se
encuentra delimitado por una superficie, la cual determina su interior y
su exterior. A dicha superficie se le nombra como frontera del sélido.
Igualmente se pueden plantear las fronteras de las superficies, estas se
encuentran constituidas por lineas curvas o por segmentos de lineas
rectas. En el momento en que se sigue el recorrido de la linea, si se
llega al mismo punto de partida, se dice que la frontera es cerrada. En
conclusion, puede decirse que la frontera de los sélidos es la superficie y
que la frontera de las superficies es la linea. Es ademas conveniente
tener presente que hay superficies que no poseen frontera como la
esfera.
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Con esta claridad, es posible entonces comenzar el estudio de la
geometria a través de los sélidos y sus superficies, luego las lineas como
fronteras de las superficies y finalmente los puntos como fronteras de
las lineas. Asi las cosas, puede decirse que “la geometria es el estudio
de las propiedades de los soélidos, de las superficies, de las lineas y de

los puntos, asi como las relaciones de estas propiedades”.?®

2. HABLAR DE GEOMETRIA DESDE LAS
TRANSFORMACIONES

La geometria, en otras palabras, es el estudio de las propiedades del
espacio. Las propiedades de las transformaciones como base del estudio
de la geometria, son una rama de la misma y a ellas se dedican los
primeros recorridos de la vida escolar a partir del nivel de preescolar.
Cada vez se considera con mayor ahinco la geometria, como el estudio
de las propiedades de los objetos geométricos que permanecen
invariantes luego de aplicada una transformacion.

En este estudio aparece un concepto que es importante reconocer, el de
topologia. La topologia es el estudio de las propiedades de los objetos
que permanecen invariantes luego de aplicarles transformaciones
biunivocas y bicontinuas y a estas transformaciones se les denomina
transformaciones topoldgicas. Una transformacion topoldgica de una
figura A en otra figura A (ver figura 1) estd dada por cualquier
correspondencia

P < P~ entre los puntos P de A y P de A que cumplan las dos
propiedades siguientes:

La correspondencia es biunivoca. Lo que significa que a cada punto P de
A, le corresponde exactamente un punto P de A~, y reciprocamente
(ver figuras 2 y 3).

% DIENES Z.P., Golding. Como utilizar los bloques légicos. Sexta Edicién. Barcelona:
Editorial Teide, 1984. p. 10.
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La correspondencia es bicontinua. Lo que significa que se toman dos
puntos P y Q cualesquiera, de A, y se mueve P de manera que la
distancia a Q tienda a ser cero, entonces la distancia entre los
correspondiente P” y Q” de A” también tiende a cero, y reciprocamente
(ver figuras 4y 5)
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Figura 4 Figura 5
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“Imagine una figura copiada a mano alzada por un dibujante consciente
pero inexperto, que curvara las lineas rectas y alterara los angulos, las
distancias y las &areas; entonces aunque se habrian perdido las
propiedades métricas y proyectivas de la figura primitiva, las

propiedades topolégicas quedarian iguales”. %°

3. LA GEOMETRIA DESDE LAS NOCIONES PROYECTIVAS

Para la proyeccion de sombras se utiliza un foco luminoso puntual. La
geometria proyectiva es el estudio de las propiedades de los objetos
geomeétricos que trazados en un plano y proyectados por un foco
luminoso, permanecen invariantes. Asi, un punto interior en un objeto
geométrico se proyecta segun un punto geométrico del objeto
proyectado. De ahi que los interiores son invariantes al aplicar una
proyeccion y la proyeccion de un segmento de recta que une dos
puntos interiores de un objeto, es un segmento de recta que se
encuentra en el interior del objeto geométrico proyectado.

4. LA GEOMETRIA EUCLIDIANA

La geometria euclidiana es el estudio de las propiedades de los objetos
geomeétricos que permanecen invariantes ante un desplazamiento en el
espacio, conservando las distancias y los angulos de los objetos. Por lo
tanto, toda proposicion referente a las distancias entre objetos
geométricos o entre angulos presentes en los mismos, refiere a
conceptos euclidianos.

5. LAS SIMETRIAS

Para el estudio de las simetrias, se considerard la presencia de un
espejo que permite ver la imagen del objeto geométrico que se pretende
transformar. Su trabajo comienza con uno o dos ejes de simetria y poco
a poco se va aumentando la cantidad.

2° ENCICLOPEDIA SIGMA. Tomo 4. p. 177.
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6. EL CONCEPTO DE CONJUNTO EN LA CLASE DE
GEOMETRIA

Los elementos que conforman el conjunto universal son los puntos en
todo el espacio. Asi, en una superficie cerrada la frontera de esta
separara el conjunto de puntos interiores del conjunto de los puntos
exteriores. Por lo anterior, es pertinente hablar de ciertas
transformaciones (operaciones) como:

e La interseccion de superficies. Es conocida usualmente como la
arista entre dos superficies planas, entendida como el conjunto de los
puntos repartidos sobre ella incluyendo los extremos de esta (que
son los vértices). Si dos aristas se intersectan, su resultado serd un
punto. Asi que las intersecciones entre superficies son lineas y las
intersecciones entre lineas son puntos.

e La unién. Si se trata de unir aristas, es conveniente tener presente
que el resultado no sera el mismo conjunto de las aristas, puesto que
en un caso se tiene un conjunto de puntos y en el otro un conjunto
formado por segmentos de recta, por eso, es importante tener claro
de qué conjunto universal se habla.

7. LAS FRONTERAS

Estas pueden ser simples o0 no simples. La frontera simple permite
partir de un punto para recorrerla y llegar al mismo punto sin pasar dos
veces por el mismo lugar. Es decir, en ella, no se presentan puntos de
cruce, mientras que en una frontera no simple si.

00 YK

Frontera simple Frontera no simple
Cerrada y abierta Cerrada y abierta
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Es importante y ademas necesario que se establezca la relacion entre la
region, la naturaleza de las fronteras y las dimensiones de ambas si se
desea definirlas a los estudiantes, para ello se presenta la siguiente

tabla:
Regioén a definir Naturaleza de la Dimension
frontera
De la De la
region frontera
Porcién de espacio Superficie 3 2
Porcién de superficie Linea 2 1
Porcion de linea Puntos (en numero 1 0
finito, generalmente
dos)
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UNIDAD 4.
PENSAMIENTOS
ESTADISTICO Y
VARIACIONAL Y

CONTENIDOS DESDE
MATERNAL HASTA
TERCERO DE BASICA
PRIMARIA
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CAPITULO 1. PENSAMIENTO VARIACIONAL
Y ESTOCASTICO

Cambia uno, cambian dos,
cambian tres ;Qué
cambia?

Dato uno, dato dos, dato
tres,...., dato venticuatro.
Moda, la moda es...

1. PENSAMIENTO VARIACIONAL Y LOS SISTEMAS
ANALITICOS

El &lgebra se entiende como un sistema operatorio de simbolos los
cuales sirven a un sistema conceptual determinado. Por ejemplo: el
algebra de los sistemas de conjuntos, el algebra de la légica, el algebra
lineal para la geometria, el algebra de los niumeros reales, el algebra de
las funciones.

Esta diversidad responde al desarrollo del Pensamiento Variacional, en el
cual se busca dotar de operaciones el conjunto que se posee, y dar
cuenta de los algoritmos simbdlicos que van desarrollandose. Para
mejorar el sistema con el analisis matematico, se detectan los sistemas
analiticos cuyos objetos son las funciones que permiten pensar en forma
variacional.

Hay que ejercitar a los nifilos en la interpretacion critica en la
transformacion de datos. Las operaciones se estudian como
transformaciones sobre los elementos de un sistema, una operacion
significa una accion, una transformacion o una funcién y es tal si se
cumplen dos condiciones: de cada elemento del conjunto de partida
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parte una y solo una relacién y la respuesta encontrada luego de aplicar
la operacion es Unica.

Una operacién es asociativa, cuando el pensamiento queda libre para
realizar agrupaciones en diferente orden y un mismo resultado puede
obtenerse por procedimientos diferentes. Por ejemplo: en la operacion 1
+ 2 + 4 puede hallarse primero 1 + 2 y luego agregarle 4, o bien a 1
agregarle 2 + 4. El resultado es el mismo y conociendo 2 de los
sumandos es posible calcular el tercero.

Hay una estrecha relaciéon entre operaciéon y accion. Hasta los 2 afos
aproximadamente un nifio necesita ejecutar la acciéon que le plantea un
problema, no puede imaginarla, ni representarla; mas adelante, puede
ejecutarla interiormente, sin movimientos visibles. Cuando comienza a
operar a través de las acciones de aumentar, reunir, agrupar o quitar,
entre otras, debera ejecutar las acciones antes de interiorizarlas.

Piaget define una operacion desde el punto de vista psicolégico, como
una accion interiorizada, evocada en ausencia de la accidon concreta,
asociativa y reversible. La operacion es reversible, es decir, puede
invertir el sentido de la accion. Comprender una operaciéon desde el
punto de vista psicolégico, como una accion interiorizada, evocada en
ausencia de la accidén concreta, asociativa y reversible.

Comprender una operacion significa entender su concepto, sus
aplicaciones y relaciones y no sélo conocer el mecanismo del calculo y el
algoritmo. Las operaciones se diferencian poco a poco a partir de
esquemas de accion elementales para formar sistemas cada vez mas
complejos.

La suma o adiciébn es la primera operacidon asociada a la accion de
contar. Se define la suma de 2 niumeros a Yy b al nimero S de
elementos formados por todos los elementos de a y b; la expresion
simbdlica es: a + b = S. Los numeros ay b se llaman sumandos y S es
el total.

La operacion suma es tal que si se suman dos o0 mas numeros naturales
se obtienen otro numero natural. Esta propiedad se llama ley interna
ley de cierre o ley de la clausura, ya que el resultado de la operacion es
un numero perteneciente al conjunto de partida de la operacion. Por lo
anterior, la suma es denominada operacién binaria interna.
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La suma como funcién. La adicibn puede plantearse como una
aplicacion del conjunto de pares ordenados de numeros naturales en el
conjunto de numeros naturales, de tal forma que a cada par ordenado
de numeros naturales le corresponde un solo niumero natural — que es
Su suma- por eso la suma es una funcioén.

Los pares que tienen el mismo resultado se llaman pares equivalentes
para esa relacion. Ejemplo:

(3;5); (2;6); (7; 1); (6525 (5;3); (4;4);(8;0)
Distintos pares ordenados pueden tener un mismo resultado, una misma

imagen. Todos los pares ordenados de numeros naturales pueden ser
sumados Yy el resultado es unico, por eso la suma es una funcién.

N

Propiedades de la suma.

174

Propiedad conmutativa: el orden de los sumandos no altera el
resultado:
a+b =b+a=s

Propiedad asociativa: si se reemplazan dos o0 mas sumandos por su
suma efectuada, la suma total no varia; el orden en que se agrupan los
sumandos no altera el total:

(@a+b)+c=a+(Mb+c)=s

Elemento neutro: el elemento neutro en una operacion es aquel que
mantiene invariante el resultado. El elemento neutro en la suma es el
numero O.

O+a=a+0=a
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Propiedad disociativa: si uno o varios sumandos son reemplazados
por sus partes, el total no varia. Ejemplo: 14 + 8 = (10 + 4) + 8 = 22.

En el conjunto de los niumeros naturales la suma define una funcién y
cumple la ley de clausura: si se consideran pares ordenados de niumeros
naturales y se vinculan los componentes mediante la operacion suma,
de tal forma que a cada par ordenado de numeros naturales se le
asignen como imagen sus sumas, se obtiene una relacién funcional.

La imagen es otro numero natural, es decir, que el resultado de la
operacion pertenece al mismo conjunto; la operacidén suma es cerrada
en el conjunto N (naturales)®.

(3,5 > 8 ‘\
Par ordenado (4,2)> 6 < Imagen
L8)>9 «—

En el algebra siempre se define una relacion de igualdad, ejemplo: la
mufieca y el carro son iguales porque ambos son juguetes. La
abstraccion de las propiedades de los juguetes son dificiles para los
nifios, hay que crearles el habito de pensar, para crear asi una reflexion
continua sobre las acciones, teniendo en cuenta que a través del algebra
se resuelven problemas, por ejemplo, cuando se hacen
transformaciones por color usando los bloques ldgicos, se esta haciendo
una funcién.

Por ejemplo: definir una transformacion del color TC.

Todas las figuras se van a transformar al rojo.

Amarillo Amarillo

Azul —

Rojo

Rojo Azul

30 DALLURA, Lucia. La matematica y su didactica en el primero y segundo ciclos de la
E.G.B. Un enfoque constructivista.
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Es una funcidon constante da una linea paralela en el Eje X

Rojo
Azul
Amarillo

En el siguiente recorrido tedrico por el pensamiento variacional, se
tendrdn como fundamentos algunos apartes tomados de los
Lineamientos curriculares del area de matematica:

El Pensamiento Variacional propone el dominio de un campo conceptual,
que involucra conceptos Yy procedimientos interestructurados vy
vinculados que permiten analizar, organizar Yy modelar
matematicamente situaciones y problema, tanto de las actividades
practicas del hombre, como de las ciencias y la matematica, en las
cuales la variacion se encuentra como sustrato de ellas, asi la variacion
se intenta cuantificar por medio de las cantidades y las magnitudes.

Las situaciones problematicas exigen reconsiderar lo aprendido para
aproximarse a las conceptualizaciones propias de la matemaéatica. Entre
los diferentes sistemas de representacion asociados a la variacion se
encuentran los enunciados verbales, las representaciones tabulares, las
graficas de tipo cartesiano, las representaciones pictéricas.

El significado y sentido acerca de la variacion puede establecerse a
partir de las situaciones problematicas referidas a los cambios de la vida
practica. La organizacion de la variacion en tablas puede usarse para
iniciar en los nifnos el desarrollo del Pensamiento Variacional por cuanto
la solucion de tareas que involucran procesos aritméticos, inicia también
la comprensiéon de la variable y de las féormulas.

La aproximacion numeérica y la estimacion deben ser argumentos usados
en la solucion de problemas, particularmente la gréafica, tiene como fin
abordar los aspectos de la dependencia entre variables estando la
nociéon de funcién como dependencia.

La resolucidn de problemas debe ser un objetivo primario en la actividad
matematica para lograr el desarrollo de una mente adquisitiva, que
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aumente su capacidad para comunicarse matematicamente y desarrollar
altos niveles de pensamiento.

Para Polya: “Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no
se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de
una dificultad...” este autor retomado en los Lineamientos curriculares
del area de Matematica, cita cuatro fases para resolver problemas:

Comprension del problema
Concepcidén de un plan
Ejecucion del plan

Division retrospectiva

YV VYV

El razonamiento matematico esta ligado a la comunicacién, como
modelacion y como procedimiento. Razonar es la accion de ordenar
ideas en la mente para llegar a una conclusion y debe dar cuenta del
como y del por qué de los procesos que se siguen para llegar a
conclusiones.

» Justificar las herramientas usadas.
» Formular hipdtesis, predicciones, conjeturas.
» Utilizar argumentos propios para exponer ideas.

Los modelos que hacen los nifios se pueden referir a una situacion ideal,
a un esquema, a una descripcion o a una forma de simbolizar. La
modelacion es un proceso muy importante en el aprendizaje de la
matematica, que permite a los estudiantes observar, reflexionar,
discutir, explicar, predecir, revisar y de esta manera construir conceptos
matematicos en forma significativa.

Los nifilos modelan las situaciones cuando logran entenderlas, es decir,
ya han construido su modelo mental, a través de la experiencia.
Primero modelan situaciones de la vida real y estas tienen estrecha
relaciéon con el nivel del lenguaje que los estudiantes poseen.

En el proceso de construcciéon de este pensamiento, ademas de la
modelacion, hay que tener en cuenta el aprendizaje de procedimientos o
modos de saber hacer, estos tienen que ver con los conocimientos en
cuanto a actuaciones o destrezas, métodos, etc., para resolver
situaciones.
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En resumen: el Pensamiento Variacional se inicia con las tablas
babilénicas y estas fueron trabajadas con base en la variaciéon, su
andlisis parte de la situacion problema para luego pasar a la
numeracion, al célculo y al lenguaje matematico.

Tiene en cuenta el Sistema Numérico dando primacia a la observacion y
al célculo, expresados en un lenguaje matematico a través de preguntas
abiertas y requiere de los otros cuatro pensamientos: numeérico,
espacial, métrico y aleatorio, para poderse consolidad con el paso de los
grados en el proceso de formacién l6gico matematica de los estudiantes.

Parte de lo simple a lo complejo para dar paso a la enumeraciéon y al uso
de férmulas algebraicas, en el plan de desarrollo de este pensamiento,
se perfila la comprensidn, concepcidon, ejecucion y vision sistémica del
area por parte del educador. Ademas, requiere que se tenga en cuenta
la formulacion de problemas como eje central en el curriculo para la
ensefianza de la matemaética.

La variacionalidad permite diversidad de respuestas a un mismo
problema, por su aspecto analitico se requiere de una mente adquisitiva
y una comunicaciobn mateméatica adecuada tanto del educador al
estudiante, como en el sentido contrario y su razén matematica se
identifica en la comunicacion y la modelacién.

Las actividades se estudian de acuerdo al grado de dificultad teniendo
en cuenta el nivel, la edad y el dominio del tema por parte de los nifios.
El desarrollo de este pensamiento permite, ademas, dar cuenta del
cOmo y por qué de la accién de cualquier tipo de problema a partir de la
formulacién de hipdtesis.

El nifo poco a poco adquiere niveles cada vez mayores de confianza,
puesto que aprende a ver otros puntos de vista al darse cuenta que sus
respuestas no son erradas o que otro tiene la razén. Los pensamientos
convencional, algebraico y analitico se encuentran intimamente
conectados. Es convencional porque parte de una situacion problema
dentro de un conocimiento inter-estructurado, donde se permite:
analizar, organizar y modelar. Con el pensamiento algebraico se logra la
cuantificacion de la variacion usando la observacion, célculo y el
lenguaje matematico. Y gracias al pensamiento analitico se logra, al
integrar los dos anteriores, fortalecer la formulacion, construccion y
solucion de situaciones problema, adquirir, generalizar, verificar y
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aplicar nuevas comprensiones en la matematica misma y en otras
ciencias.

2. EL PENSAMIENTO ESTOCASTICO Y LOS SISTEMAS DE
DATOS

Tanto el pensamiento estocastico como el variacional se trabajan con
mayor ahinco y son el eje sobre los cuales se fundamenta el trabajo
matematico, sobre todo en el proceso de formacién en el nivel de la
educacion media, no obstante, su proceso de construccion debe
comenzar en los primeros grados de escolaridad del nifio. Cabe anotar
que en los inicios de la formacidon l6gica matematica del estudiante, el
eje sobre el cual giran los procesos es el pensamiento numérico, de
hecho en las relaciones que se logren establecer por parte del educador
entre este conocimiento y los demas pensamientos por desarrollar en el
trabajo matemaéatico, radica el éxito en el aprestamiento ldgico
matematico que se logre alcanzar.

Con la anterior claridad y apoyados nuevamente en los Lineamientos
curriculares del area de matematica, puede decirse a lo largo de este
texto lo siguiente:

Hacen parte del pensamiento estocastico la estadistica y las
probabilidades, aplicadas a la interpretacion de encuestas, resultados de
investigaciones, datos estadisticos y graficas de toda clase. Los nifios
adquieren capacidad para utilizar las funciones representando procesos
de la vida real. Con la modelacion matematica se fomenta el
Pensamiento Variacional y el dominio de los sistemas analiticos.

En el desarrollo y construccion de este pensamiento, “se estudian
algunos conceptos fundamentales de estadistica que sirven para
interpretar modelos de la realidad. Se inicia con la recoleccion de datos,
su organizacion en tablas de frecuencia y su representacion en
diagramas. Se hace algun analisis de los datos recogidos y tabulados
mostrando lo que puede deducirse de ellos y como pueden compararse
entre si. Se propone ejercitar la lectura inteligente y critica de los
informes estadisticos, ejercitando asi a los nifios en la interpretacion

critica y en la transformacion de datos”.*!

31 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matemaética propuesta de programa
curricular. Educacion Basica Secundaria. Curriculo y Medios Educativos. Bogota D.E.,
1990. p. 13.
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Este pensamiento propone el manejo de la incertidumbre puesto que
algunos fendbmenos que aparentemente son manejados por el azar son
ordenados por la estadistica. Investigadores como Shanghnessy (1985)
proponen el desarrollo del Pensamiento Aleatorio por medio de la
probabilidad y la estadistica regidos por un escrito de exploracion y de
investigacion por parte de los nifios y de los docentes.

A partir del texto de los Lineamientos curriculares del area de
matematica, puede decirse que el Pensamiento Aleatorio o Estadistico
significa resoluciéon de problemas a través de la busqueda de respuestas
a preguntas que utilizan como medio la recoleccidon y andlisis de datos.
Primero se adquiere una informacion sobre un tema especifico, luego se
representa en graficas para ser interpretados; de los resultados
arrojados nacen nuevas hipdtesis que les permiten a los nifios volver
nuevamente a explorar dentro de una situacién determinada.

Este tipo de actividades encuentran relaciones con otras areas del
curriculo poniendo en practica conocimientos sobre los numeros, las
mediciones, la estimaciéon y las estrategias de resolucién de problemas.
Para la recoleccion de informacidon se debe tener claro que ésta
pertenece a un sistema de datos, por tanto, se debe seguir un orden,
bien sea alfabético o numérico y una estructura sobre el tema.

Durante la busqueda de informacion se hace uso del pensamiento
inductivo el cual permite realizar diferentes inferencias, las cuales
también van a tener multiples posibilidades de ser ciertas. Las
representaciones graficas como las circulares, los histogramas y los
diagramas de &arbol, son elementos utilizados en matematica, que
permiten captar la aleatoriedad y la incertidumbre y sobre ella, los nifios
evallan y toman decisiones, teniendo la oportunidad de utilizar varios
esquemas.

3. EL ESQUEMA EN LA MATEMATICA

Cuando se habla de competencia matematica se hace referencia a la
matematica como resolucion de problemas, como razonamiento y como
comunicacion, en la cual el nifio integra a su hacer cotidiano el
conocimiento matemaético y vive la matemética como una camino para
comunicarse, otorgandole sentido y significado para aplicarla en
situaciones que requieren para su solucién, razonamiento y modelacion
matematica. Se valora entonces la capacidad de los nifios para aplicar
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lo que saben en la resolucion y planteamiento de problemas dentro de la
matematica y en las otras disciplinas; la capacidad de utilizar el lenguaje
matematico al comunicar ideas y la capacidad de razonamiento y
analisis.

La lengua materna le permite al nifo expresar todas sus ideas incluso la
matematica con su limitado vocabulario. El nifio puede expresar sus
ideas sobre cantidad, posicion en el espacio, tamafno, diferencias y
semejanzas, cualidades de los objetos, todos esos conceptos
eminentemente matematicos. En esta primera etapa de la vida, el
lenguaje matematico y la lengua materna son uno.

Cuando el nifio aprende a describir los numeros se debe hacer la
transicion a un lenguaje puramente simbdlico utilizando los simbolos +,
-, =, se debe continuar en su construccion. Hay que darle al nifio
tiempo para adquirir los conceptos y verbalizar antes de escribirlos y
que sienta la necesidad de plasmarlos.

La matematica es un lenguaje. La secuencia de aprendizaje del nifio en
edad preescolar es la misma para el estudiante de cualquier edad.
Dicha secuencia se resume en:

e El mundo real presenta situaciones matematicas

El ser humano las experimenta, las elabora, las relaciona con otras, las
comenta, las discute y las aclara, Unicamente y después de mucho
hablar los conceptos matematicos, el hombre los escribe. Finalmente, el
hombre lee lo que ha escrito y lo que han escrito otros otorgandole un
significado.

Entonces todo lenguaje, como sistema semantico ha nacido para decir,
contar, expresar algo. Este es el sentido cotidiano que se da a la
palabra lenguaje, un sistema seméantico donde cada signo ya sea oral o
gréfico, escrito o dibujado, tiene asignado un significado. Segun Piaget,
el lenguaje estad intimamente relacionado con la asimilacion de la
experiencia, con la estructuracion de lo real.

El campo conceptual, ademdas, conjuga muchos tipos de conocimiento
matematico lo que permite agrupar importantes procedimientos vy
procesos matemaéaticos. En consecuencia, integra la experiencia cultural
del nifio con la matemaéatica y esta practica no la enfrenta con un objeto
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matematico aislado, aprovecha la solucién de situaciones y problema
para que el estudiante desarrolle competencias no formales sobre la
matematica.

En los escenarios donde se vive la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, el nifio debe explorar, verificar y buscarle sentido a esta
actividad a partir de de actividades que le impliquen interactuar con los
demés. Asi logra humanizar la matematica al mirarla como un esfuerzo
del hombre para comprender el mundo que le rodea en la busqueda
continua de su aplicacidon concreta, con formas de pensar productivas e
independientes, con el reconocimiento de su recorrido histérico y con los
aportes de varios grupos de hombres que han logrado y contindan
buscando el desarrollo actual.

Por las razones mencionadas a lo largo del recorrido de este apartado,
puede decirse que el lenguaje y matematica son uno en la medida en
que permiten la actividad intelectual del nifio y lo conducen a la
formacion de conceptos y al desarrollo de un pensamiento verbal 16gico-
abstracto. De ahi, la importancia de propiciar en los espacios educativos
matematicos el accionar espontaneo y libre sobre objetos y hechos
reales, con el fin de que los nifios tengan la oportunidad de orientarse,
empleen la légica y el lenguaje propios y logren la orientacion mental
previa que los conduzca a la solucion requerida para que se de el
dialogo necesario consigo mismo y con el otro, que puede ser un par o
su educador, lo que implica pensar con ldgica y utilizar el lenguaje a
medida que elabora de ideas y conceptos.

Es necesario entonces, estimular el desarrollo del lenguaje como
expresion y como herramienta de comunicacion que permite llevar a los
ninos a:

0 Describir en forma oral o escrita los procesos mentales que
condujeron a la solucion de un problema.

o0 Expresar en el lenguaje matemético situaciones descritas en el
lenguaje corriente.

o0 Enunciar problemas y preguntas nuevas.
o Plantear conclusiones entre todos.

0 Representar aspectos de la historia de la matematica.
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Se deben desarrollar los sistemas de pensamiento l6gico que permitan
observar la realidad natural y social, criticarla e intervenir con
alternativas de solucion para su transformacién, la categorizaciéon légica
en los nifos orientada hacia la identificacibn de los elementos que
constituyen una situacion especifica a partir de la utilizacion de medios
como: los juegos con bloques légicos, la solucién de problemas de
razonamiento légico, el empleo de diagramas légicos, la construcciéon
individual de procesos teniendo en cuenta saberes previos, la
manipulacion de objetos, el desarrollo histérico de la matemaéatica, el
abaco y el plegado como herramienta para comprender la geometria.

Puede entonces concluirse, con el recorrido realizado a lo largo del texto
y del curso mismo, que el aprendizaje de la matematica es un ejercicio
que permite engendrar, cultivar y desarrollar la l6gica, el pensamiento
coherente y estéticamente ordenado, la capacidad de abstraccion y el
desarrollo de las caracteristicas propias de las personas, es decir, el
desarrollo humano; si la conclusibn anterior es clara, muy
probablemente, se ira desmitificando el concepto existente alrededor de
la imposibilidad de construir conocimiento matematico, de la necesidad
de genialidades para alcanzar a comprenderla y de que es el “coco” en
el proceso de formacion del estudiante a lo largo de toda su vida.

e La toma de conciencia

El poder que tiene un determinado conocimiento para una persona, esta
directamente relacionado con el nivel de conciencia que posee sobre
dicho conocimiento, y este se manifiesta a partir de el saber hacer, el
poder comunicar verbalmente lo que se sabe hacer y el poder
representar lo que sabe para comunicarlo en condiciones no inmediatas.
En matematica se hace uso del lenguaje matematico como un
instrumento para expresar y comunicar lo que se sabe sobre un
problema determinado.

Por eso es necesario que el estudiante explicite lo que piensa y se
plantee la necesidad de representar por escrito y de forma argumentada
a partir de los porqué, cada uno de los procedimientos utilizados en la
resolucion de un problema determinado, de esta forma, da cuenta de la
manera como estd organizado su pensamiento.
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4. LA EVALUACION EN MATEMATICA DESDE LOS
LINEAMIENTOS CURRICULARES

Es importante aun desde los procesos de formaciéon inicial en
matematica que el educador tenga presenta que el proceso de
evaluacion de los estudiantes es continuo y que para ello es vital tener
en cuenta elementos como: su actitud, dedicacién, interés,
participacion, capacidad de diferenciacion en el area, su habilidad para
asimilar y comprender informaciones y procedimientos; su refinamiento
progresivo en los métodos para conocer, analizar, crear y resolver
problemas, y su inventiva o tendencia a buscar nuevos métodos o
repuestas para las situaciones. Lo anterior incluye elementos tan
variados como:

e Las concepciones de los alumnos sobre los conceptos.

e Los cambios que presentan en las concepciones mediante la
participacion activa de los estudiantes durante la construccién de los
conocimientos.

e La comprension de los conocimientos basicos en un momento dado.

El estado de conceptualizacion alcanzado frente a los saberes

formales.

Las formas de comunicaciéon de concepciones y conceptos.

La capacidad para aplicar los conocimientos.

La capacidad para interpretar, plantear y resolver problemas.

Los estilos de trabajo: solitario y colectivo.

La adquisicion de destrezas.

La participacién individual en tareas colectivas.

El interés por ampliar los conocimientos discutidos en el aula.

La capacidad de lectura y escritura de temas relacionados con el

area.

e La capacidad de reflexionar, criticamente, sobre lo que se aprende,
lee o escribe.

Ademas es pertinente tener en cuenta la diferenciacion entre las
respuestas de los estudiantes y las soluciones. Las respuestas, son una
especie de acuerdo del sujeto con él mismo, las soluciones pertenecen a
los saberes formales. Con estas claridades, no existen respuestas
equivocadas desde el punto de vista del sujeto, pero si lo pueden estar
desde el saber formal o desde el pensamiento de la cultura aceptada.
Parte importante del trabajo del educador consiste en lograr que las
respuestas de los estudiantes sean confrontadas con las soluciones,
sobre todo en aquellos casos donde no es posible aceptar,

LS

AMIGO




razonablemente, las respuestas como soluciones. Es el caso de los
saberes matematicos que todo estudiante requiere conocer para
interactuar en el entorno socio- cultural que le corresponde. Por eso,
debe pensarse en la coherencia entre las concepciones de los
estudiantes y los conceptos de los saberes formales, y entre los
propositos disefiados para la formaciéon y los logros alcanzados.
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CAPITULO 2. DIMENSIONES, ESTANDARES
Y MATEMATICA DESDE MATERNAL HASTA
TERCERO DE BASICA PRIMARIA

Esta es el area de Matematica en los
siguientes grados: maternal,
prejardin, jardin y transicion en el
preescolar y primero, segundo y
tercero de bésica primaria

1. ESTANDARES CURRICULARES PARA MATEMATICA

La matematica puede definirse en términos del lenguaje natural como
una manera de pensar caracterizada por diversos procesos como la
exploracion, el descubrimiento, la clasificacion, la abstraccion, el célculo,
la prediccion, la descripcion, la deduccién, la medicién, entre otros. Esto
se ha dado desde los primeros tiempos a través de actividades que
hacen parte de la cultura y se ha convertido en un poderoso medio de
comunicacion que permite representar, interpretar, explicar y predecir lo
que sucede alrededor. Se puede decir en términos de Gauss (ya mas
elaborado) que la matematica es el estudio de las relaciones generales
entre elementos de conjuntos abstractos.

Dentro de la ensefianza de la matematica se deben tener en cuenta los
siguientes elementos:3?

32 Fundamentados en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, que han sido el
resultado del trabajo de estudiosos del area en el pais y propician el camino para
disefiar escenarios y ambientes de aprendizaje que promuevan aprendizajes
significativos en el &rea, sin perder el rigor y aporte que ésta brinda en procesos de
construccion de conocimiento.




e Pensamiento numeérico

Es iniciar al nifilo en el concepto intuitivo de los nUmeros a través de las
actividades de conteo, organizacion y seriacion con diferentes
elementos. Este componente del curriculo procura ademas, que los
estudiantes adquieran una comprension solida tanto de los numeros,
las relaciones y operaciones que existen entre ellos, como de las
deferentes maneras de representarlos

e Pensamiento espacial y sistemas geomeétricos

El componente geométrico del curriculo ademas, debera permitir a los
estudiantes examinar y analizar las propiedades de los espacios
bidimensional y tridimensional, asi como las formas y figuras que se
encuentran en ellos, a través de una actividad espontanea y ludica. De
igual forma, ha de proveerles de herramientas tales como el uso de
transformaciones y simetrias que permitan el analisis de situaciones
matematicas, el argumento de relaciones geométricas y la modelacién
geométrica para resolver problemas.

e Pensamiento métrico y sistema de medidas

Se inicia el analisis de los elementos del entorno y las caracteristicas
que los diferencian y se da un acercamiento al proceso de medir. A
partir de este componente del curriculo, se pretende llegar a cuantificar
numéricamente las dimensiones 0 magnitudes que surgen en la
construccion de los modelos geométricos y en las relaciones de los
objetos externos a las acciones realizadas.

e Pensamiento aleatorio

Este componente del curriculo, garantiza la capacidad de los estudiantes
para plantear y resolver situaciones posibles de solucionar a partir de la
recoleccion sistematica y organizada de datos. Igualmente, los
estudiantes desarrollan la capacidad de ordenacion y presentacion de
datos que en diferentes grados de dificultad, se podran organizar a
partir de métodos estadisticos para analizarlos, desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones a partir de ellos.
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e Pensamiento variacional

Este componente del curriculo, tiene en cuenta una de las aplicaciones
mas importantes de la matematica: la formulacion de modelos
matematicos para diversos fendmenos. Por ello, es tan importante que
el estudiante, adquiera progresivamente la comprensiéon de patrones,
relaciones y funciones, asi como el desarrollo de la capacidad de
representar y analizar situaciones y estructuras matematicas, mediante
simbolos algebraicos y  gréaficas apropiadas. Asi mismo, se debe
desarrollar en el estudiante, la capacidad de analizar el cambio de
varios contextos y de utilizar modelos matematicos para entender y
representar relaciones cuantitativas.

En la ensefianza de la matematica los procesos que se hacen presentes
y permiten el desarrollo de aprendizajes con significado son:

e Planteamiento y resolucidon de problemas

Esta es una de las mayores prioridades y se debe garantizar que los
estudiantes desarrollen herramientas y estrategias para resolver
problemas de caracter matemaéatico sencillos y acordes a su edad. Se
hace énfasis en un pensamiento reflexivo y critico.

¢ Razonamiento matematico

Busca estimular en el estudiante la capacidad de investigar y explorar

el entorno realizando comparaciones y demostraciones de las diferentes
relaciones encontradas.

e Comunicacion matematica

Permite la comunicacién de las ideas y actividades que el estudiante va
realizando en relacion con el entorno ya sea de manera espontanea o
dirigida.
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¢ Modelacion

A partir de esta, se describe la interrelacion entre el mundo real y el
mundo idealizado por la mateméatica. Hans Freudenthal, matemético
holandés®® considera que el nlicleo basico del curriculo de matematica
debe ser el aprendizaje de las estrategias de matematizacion. El punto
de partida de la modelizacién es una situacion problema real.

e Elaboracién, comparacion y ejercitaciéon de algoritmos

Implica por parte del estudiante la realizacion de céalculos, seguimiento
de instrucciones, utilizaciéon de NTIC™ s (nuevas tecnologias informaticas
computacionales), transformacion de expresiones algebraicas, medicion
correcta de longitudes, areas y volumenes, entre otras. Lo anterior
implica la “realizacion de acciones matematicas que suponen el dominio
de los procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo
con rutinas secuenciadas®

Igualmente, es necesario tener en cuenta que desde lo normativo es
necesario contemplar elementos como: las ideas béasicas acerca del rol
del educador y las pautas comprensivas del nivel educativo de
preescolar y los tres primeros afios de la educacion basica. Con respecto
al primer aspecto, el educador es considerado como un orientador de
procesos de formacion (ensefianza) y aprendizaje de sus estudiantes, en
contextos especificos. Dada la importancia de su compromiso socia,
debe caracterizarse por su alta calidad cientifica y ética que le permiten
desarrollar teoria y practica pedagdgica.

Al nivel preescolar® se propone, un curriculo en permanente
construccidon con base en la investigacion pedagogica, orientado por tres
principios: integralidad, la que demanda una concepcion de nifio como
ser unico, social, en contexto; participacion, implica el direccionar los
procesos de formacién al reconocimiento del si y del otro y, ludica, es

33 Si desea profundizar en el estudio realizado por este gran matemaético, no dude en
buscar informacién sobre el grupo de la Sociedad Freudenthal, uno de los pioneros del
trabajo matemaéatico en educacion durante el siglo XX.

34 Lineamientos curriculares de matematica. p. 102.
3°Ofrecida a nifios para su desarrollo integral en aspectos biolégicos, cognoscitivos,

psicomotrices, socio-afectivos y espirituales, a través de experiencias de socializacion
pedagdgica y recreativa.
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reconocida como el gozo, el placer de crear y recrear, generar
significados, afectos, visiones de futuro, formas de accion y convivencia.

De acuerdo con lo anterior y desde la perspectiva de la condicién
profesional del maestro de preescolar, se requiere que desarrolle una
concepcioén politica, juridica, ética, social y pedagdgica del nifio, donde
lo reconoce y le permite orientar y favorecer su proceso de formaciéon
como sujeto. Desde los Lineamientos Generales para la Educacion
Preescolar, es posible deducir que la formacién del maestro de
preescolar debe estar centrada en: el conocimiento de la naturaleza del
nino como sujeto multidimensional; el reconocimiento de los procesos
de socializacion; la orientacién de su accidon pedagdgica conduce a crear
condiciones que contribuyan a potenciar el desarrollo de los nifios en las
diferentes areas permitiéndoles explorar su capacidad creadora, facilitar
la construccion de procesos de subjetivacion a partir de sus intereses,
motivaciones y desarrollo de si mismos. Acceder a las construcciones
simbdlicas propias de su grupo social y reconocer la existencia de
visiones compartidas de mundo, propias de un proceso de
objetivacion.®®

2. UNA MIRADA DESDE EL COTIDIANO DEL
PREESCOLAR

Es importante en este momento aterrizar un poco la rutina diaria del
preescolar y las formas como el Aprestamiento de la Logica Matematica
se presenta. Se sabe que la jornada diaria en el aula de preescolar, se
desarrolla atendiendo las siguientes areas: animales y plantas, aguay
arena, arte, dramatizacion, carpinteria, musica, juegos tranquilos, y
biblioteca.

% “Los lineamientos tienen como eje fundamental a los nifios como seres unicos,
singulares, con capacidad de conocer, sentir, opinar disentir, plantear problemas y
buscar posibles soluciones. Concibe su educacidon ajustada a sus caracteristicas
sociales, econdmicas y culturales; que motive y despierte el deseo de aprender, de
investigar, de construir saberes, de convivir con otros, respetarse y valorarse
mutuamente, de amar y cuidar la naturaleza; que les permita ser méas activos,
confiados, criticos, auténomos y participes en su medio social y cultural. En la
realizacion de este propoésito el docente adquiere una importancia especial, por su
misién de introducir a los nifios al mundo escolar y crear ambientes propicios para
nuevos aprendizajes y el logro de su desarrollo integral.” MEN. Preescolar.
Lineamientos cuniculares. Niveles de la educacion formal. Santafé de Bogota:
Editorial Magisterio, 1998.
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Para desarrollar la jornada diaria, el educador debe guiar la organizaciéon
de las tareas y tiene para ello en cuenta los siguientes periodos:
planificacion (trabajo libre en las areas, orden y limpieza), intercambio y
recuento, merienda, actividades libres en el espacio exterior (dentro de
la institucion), paseos y visitas, y actividades colectivas o grupos
grandes. Igualmente durante la jornada estan incluidas actividades que
responden a las areas establecidas en el sistema curricular y en las
cuales estdn representadas las operaciones del pensamiento légico
matematico: clasificacion, seriacion, concepto de numero, la
representacion, conocimiento del espacio y comprension del tiempo,
entre otras.

Las operaciones del pensamiento enunciadas en el parrafo anterior, se
hacen evidentes de la siguiente forma:

e La clasificacion

El proceso de aprendizaje consiste en aprender qué grupos de objetos
pueden ser definidos de acuerdo con una o0 mas condiciones o0
cualidades. Por ejemplo, clasificar objetos presentes en el ambiente por
color, significa hacer subgrupos de objetos que tienen la misma cualidad
establecida.

e La seriacidn

Consiste en ordenar objetos con caracteristicas similares siguiendo un
patron. Por ejemplo, ordenar de mayor a menor. En el curso de la
maduracion progresiva desde el punto de vista psicoldgico, la seriacion
que supone orden, es una operacidon importante para comprender la
nocién de concepto de numero. Como ejemplo se tiene al nifio que
ordena de mayor a menor las tiras de papel cuando el docente se las da
de manera desordenada, porque tiene la nocién de seriacion.

e EIl concepto de numero

Se basa en la aceptaciéon de que el niumero es una propiedad de los
conjuntos. En el proceso evolutivo del nifio, el concepto de numero se
desarrolla una vez que ha adquirido las operaciones de clasificacién y
seriacion. Este concepto en el nifio de preescolar trasciende al ensefar
que un mismo simbolo puede representar varias cosas, asi como que
simbolos diferentes pueden representar una misma cosa. Por ejemplo, el
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simbolo 3 representa la propiedad de los conjuntos que tienen tres
elementos, asi como también es valido usar el término "tres" para
representar la misma propiedad.

e La representacion

Consiste en formar una imagen interior del mundo exterior. Tiene que
ver con el principio de conservacion que present6 Piaget, en el cual los
objetos existen a pesar de no verse en un momento dado, ni
posibilitarse la accidon sobre ellos. El nifio de preescolar puede ejercitar
la operacion de representacion a través de:

0 La imitacion diferida: la imitacion de un acto de suposicion.

0 La representacion a nivel de serial: entendida como el reconocimiento
del objeto por alguna de sus partes.

0 La representacion a nivel simbdlico: es el reconocimiento de modelos
bidimensionales a través del dibujo.

0 La representacion a nivel de signos: es la representacion arbitraria
compartida por la sociedad a través de la palabra, el nimero o el
grafico.

Otros aprendizajes de tipo ldégico directamente relacionados con el
Aprestamiento a la Logica Matematica son el conocimiento del espacio y
la comprension del tiempo. En el primero, el nifio construye nociones,
relaciones y estructuras de los objetos que le rodean, por eso, el nifio de
preescolar realiza actividades que le permiten progresar en un
conocimiento del espacio a partir del conocimiento en el plano. En el
segundo, esta relacionado con el conocimiento fisico y social del nifio en
el momento en que este construye sucesos y atiende a una secuencia
I6gica y cronoldgica de los eventos. La comprension del tiempo significa
ademas de la reconstruccion secuencial y cronoldgica del tiempo, la
comprension de las unidades convencionales del mismo.

La matematica como actividad humana, permite al sujeto organizar los
objetos y los acontecimientos de su mundo. A través de ellas se pueden
establecer relaciones, clasificar, seriar, contar, medir, ordenar. Estos
procesos los aplica diariamente el nifio cuando selecciona sus juguetes,
los cuenta, los organiza.
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Para que lo anteriormente sefalado se de, es indispensable que el
educador conozca la naturaleza del desarrollo del pensamiento del nifio,
desde la actividad sensoriomotora y las operaciones concretas, hasta el
pensamiento abstracto. El educador necesita conocer, ademas, el nivel
de pensamiento en el cual esta ubicado cada estudiante. Por lo tanto, en
este capitulo se presenta una sugerencia secuencial de contenidos
generada a los largo de varios afos de trabajo en el area, desde los
niveles de preescolar, en la cual se organizan légicamente los
contenidos del area desde el maternal hasta tercero del nivel de basica,
en ella se han tenido en cuenta, entre otros, los fundamentos de ley, las
teorias que han inspirado este Mdédulo, la experiencia vivida y el enfoque
de sistemas.
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3. CONTENIDOS DEL AREA DE MATEMATICA POR GRADOS

A los tres afos de edad

3.1. MATERNAL

LOGRO INDICADORES CONTENIDOS

Realiza clasificaciones por color con
material concreto y figurativo.

Identifica y nomina los colores

primarios, secundarios y terciarios.
Identificacion de las caracteristicas y/o
atributos de los objetos para realizar Realiza clasificaciones por forma con
clasificaciones material concreto vy figurativo. CLASIFICACION

Ordena objetos y figuras en serie
teniendo en cuenta la variable color.

Ordena objetos y figuras en serie
teniendo en cuenta la variable forma.

Ordena objetos y figuras en serie
teniendo en cuenta la variable tamano.

Realizacion de seriaciones de objetos y | Responde preguntas inferenciales y de
figuras con una variable. relacion. SERIACION

Identificacion de los numeros del 0 al 3 | Asocia una cantidad de 1 a 3, con el
y establecimiento de relaciones con su | simbolo correspondiente.




cantidad.

Realiza conteos con correspondencia
en el circulo del 1 al 3.

Asigna a los nUmeros del 1 al 3 la
cantidad correspondiente.

CARDINALIDAD

Identificacion dentro de una serie
ordenada del primero y el ultimo de los
elementos concretos.

Sefala dentro de una serie ordenada
de objetos el primero vy el dltimo de
ellos.

Ubica en una serie ordenada el primero
y/0 el ultimo elemento.

Verbaliza el lugar en que se
encuentran el primero y el dltimo de
una serie.

ORDINALIDAD

Realizacion de agrupaciones de
elementos con material concreto segun
una caracteristica dada.

Forma grupos de elementos segin una
caracteristica dada.

Realiza agrupaciones espontaneas
dandole un atributo y/o justificAndolas.

CONJUNTOS

Utilizacion de cuantificadores como
uno, pocos, muchos y todos para
determinar cantidades.

Determina dentro de agrupaciones la
cantidad de elementos empleando
cuantificadores como muchos y pocos.

Diferencia entre uno y todos los
elementos de una agrupacion.

PROPOSICIONES




Realizacion de operaciones sencillas
de manera intuitiva.

Resuelve situaciones problema
agregando cantidades para obtener un
resultado en el circulo del 1 al 3.

Resuelve situaciones problema
quitando cantidades para obtener otra
dentro del circulo del 1 al 3.

Se inicia en la descomposicion de los
numeros del 1 al 3 con material
concreto.

CONJUNTOS NUMERICOS

Reconocimiento de las figuras
geométricas basicas como el circulo,
triangulo.

Identifica el circulo.
Nomina el circulo.
Identifica el cuadrado.

Nomina el cuadrado.
Identifica el triangulo.

Nomina el triangulo.

Identifica las figuras geomeétricas en
diferentes objetos.

Discrimina figuras geométricas dentro
de diferentes objetos.

OBJETOS GEOMETRICOS BASICOS

Establecimiento de relaciones
espaciales sujeto-objeto.

Ubica objetos arriba y debajo de su
propio cuerpo.

Identifica objetos que se encuentran
adelante o atras de él.

Reconoce qué elementos se
encuentran a sus lados.




Identifica los elementos que estan
encima o debajo de si mismos.

RELACIONES TOPOLOGICAS

Determinacion de la longitud de
objetos utilizando los conceptos largo y
corto.

Identifica diferencias entre objetos
utilizando conceptos como largo y
corto.

Discrimina las figuras seguin su
longitud.

MEDIDAS DE LONGITUD

Determinacion del area de los objetos
utilizando los conceptos grande y
pequerio.

Establece las relaciones, mas grande
que y menos grande que, entre varios
objetos.

Identifica objetos por su tamafio
grande o pequefio.

MEDIDAS DE AREA

Ubicaciéon temporal hasta tres.
Utilizacion de medidas de tiempo como
antes, después, de dia y de noche.

Realiza secuencias temporales
identificando qué esta antesy qué
esta después.

Organiza temporalmente situaciones.
Establece diferencias entre dia y
noche.

Identifica las caracteristicas de cuando
esta de dia y cuando esta de noche.

MEDIDAS DE TIEMPO

Identificacion en el nivel concreto de
las caracteristicas lleno o vacio en
objetos especificos.

Diferencia recipientes de lleno a vacio.

MEDIDAS DE CAPACIDAD

Discrimina a nivel concreto objetos
pesados v livianos.

Discrimina un objeto pesado y uno
liviano.

MEDIDAS DE MASA

Establecimiento de diferencias entre lo
frio y lo caliente.

Reconoce en los objetos temperaturas
como frio y caliente.

Establece relaciones de acuerdo con
situaciones que cambian segun el frio
y el calor

MEDIDAS DE TEMPERATURA




Iniciacion en el uso del gréfico de
barras para organizar informacion

Con ayuda del adulto, recoge datos
estableciendo comparaciones en el
grafico de barras de méas que y menos
que.

Con ayuda del adulto establece
comparaciones en el gréfico de barras
de mas que y menos que.

RECOLECCION DE DATOS




A los cuatro anos de edad

3.2. PREJARDIN

LOGRO

INDICADORES

CONTENIDOS

Establecimiento de relaciones entre los
objetos de acuerdo con sus
caracteristicas

Selecciona y clasifica objetos teniendo
en cuenta hasta tres atributos.

Descubre criterios de semejanza con
base en los cuales pueden agruparse
varios objetos.

Abstrae las propiedades de un grupo
de elementos(clase).

CLASIFICACION

Organizacion de elementos en serie
teniendo en cuenta 2 variables.

Identifica la variable en una serie.
Continldia una serie iniciada.

SERIACION

Identificacion de los nimeros del 1 al 5
y los relaciona con la cantidad.

Reconoce los simbolos numéricos
hasta el 5.

Asocia la cantidad con el simbolo
numeérico del 1 al 5.

Realiza conteo con correspondencia del
1 al 10.

Representa una cantidad con el
numero correspondiente.

CARDINALIDAD

Identifica el orden de los elementos en
una seriede 1 a 5.

Verbaliza las posiciones que ocupan los
elementos en una serie ordenada de 1




Identifica el orden de los nUmeros en
laseriedelab

ab.

Identifica los nUmeros omitidos en una
serie ordenada de 1 a 5.

ORDINALIDAD

Determinacion y representacion de
conjuntos con material concreto y
figurativo

Establece relaciones de semejanzas y
diferencias entre elementos de un
grupo.

Establece relaciones de igualdad y
diferencia entre conjuntos.

Conforma conjuntos con material
concreto y figuras seguin
caracteristicas similares.

CONJUNTOS

Identificacion y utilizacion de
cuantificadores muchos, pocos, todos,
uno y algunos como forma de expresar
diferentes cantidades.

Utiliza cuantificadores para establecer
relaciones entre cantidades.

Representa graficamente diferentes
cuantificadores.

PROPOSICIONES

Andlisis y solucién de operaciones que
corresponden a la estructura aditiva en
el circulo del 1 al 5.

Resuelve situaciones problema que
impliquen suma en el circulo del 1 al 5
a nivel mental y con material concreto.

Analiza y resuelve situaciones
problema que impliquen resta en el
circulo del 1 al 5 a nivel mental y con
material concreto.

CONJUNTOS NUMERICOS

Asociacion e identificacion de las
figuras geométricas en espacios,
objetos y representaciones graficas.

Reconoce semejanzas y diferencias
entre figuras geométricas planas.

Representa graficamente objetos
asociados a figuras geométricas

OBJETOS GEOMETRICOS BASICOS

Establece relaciones espaciales sujeto-
objeto y objeto a objeto a nivel
concreto y gréfico.

Se ubica espacialmente con referencia
a un objeto.

Ubica objetos espacialmente con
referencia a si mismo.




Ubica un objeto espacialmente con
referencia a otro objeto.

RELACIONES TOPOLOGICAS

Estimacion de la longitud de elementos
comparandolos entre si y empleando
los conceptos largo y corto.
Aproximacion a la mediciéon de
longitudes con elementos de medida
no convencional.

Establece relaciones de comparacion
entre elementos y concluye cual es
mas largo que o mas corto que.

Mide con elementos no convencionales
la longitud de algunos elementos y
concluye cuél es mas largo o mas
corto.

MEDIDAS DE LONGITUD

Aproximacion al concepto de area
como medida de una superficie.

Realizar mediciones de una superficie
con elementos de medida no estandar.

Hacer estimaciones de medida de
superficies.

MEDIDAS DE AREA

Aproximacion al manejo de los
términos ayer, hoy y mafana.

Emplea los términos antes y después
para una secuencia temporal.

Demuestra la comprension del término
ayer en la narracion de sucesos
pasados.

Demuestra la comprension del término
mafiana en la verbalizacién de sucesos
por venir.

MEDIDAS DE TIEMPO

Aproximacion al concepto de
conservacion de cantidades continuas
y a su medicién.

Distribuir cantidades continuas a partir
de una unidad de medida.

Buscar unidades de medida para
cantidades continuas.

MEDIDAS DE CAPACIDAD

Aproximacion al concepto de masa y
su medicién por medidas no
convencionales.

Anticipar el peso de diversos objetos
entre si.

Utilizar los términos mas pesado que,
menos pesado que e igual de pesado




que, al usar la balanza.

MEDIDAS DE MASA

Iniciacion en el uso del gréfico de
barras para organizar informacion.

Recolectar datos de acuerdo con una
situacion dada.

Comparar los datos recolectados y
relacionarlos entre si.

Con la ayuda del adulto elaborar el
grafico de barras a partir de los datos
recolectados.

RECOLECCION DE DATOS




A los cinco afnos de edad

3.3. JARDIN

LOGRO

INDICADORES

CONTENIDOS

Establecimiento y justificacion de
relaciones entre los objetos de acuerdo
con sus caracteristicas

Realiza clasificaciones de objetos
teniendo en cuenta hasta cuatro
atributos

CLASIFICACION

Establecimiento de relaciones de orden
légico

Ordena series hasta de tres elementos.

Ordena elementos de acuerdo con
diferentes caracteristicas

SERIACION

Identificaciéon de los nimeros del O al
10 y establece relaciones con su
cantidad

Asocia una cantidad de 1 a 10
elementos, con el simbolo
correspondiente.

Realiza conteos con correspondencia
en el circulo del 1 al 20.

Asigna a los numerales del 1 al 10 la
cantidad correspondiente.

Representa los nimeros del 1 al 10
con su numeral y cantidad
correspondiente.

CARDINALIDAD

Identificacion dentro de una serie
ordenada desde el primero hasta el
décimo elemento.

Identificacion de la ubicacién de cada
numero dentro de una serie numeérica.

Sefiala y ubica en una serie ordenada
de elementos un nidmero ordinal entre
el 1° y el 10°.

Nomina con correspondencia los
ordinales del 1° al 10°.




Ubica los niumeros del 1 al 10 de
acuerdo con su valor dentro de una
serie numérica.

ORDINALIDAD

Determinacion y representacion de
conjuntos a nivel concreto y grafico

Forma conjuntos con material concreto
teniendo en cuenta caracteristicas
comunes.

Selecciona entre varios elementos los
que pertenecen y los que no
pertenecen a un conjunto
determinado.

Representa graficamente conjuntos

CONJUNTOS

Identificacion y utilizacion de
cuantificadores como: uno, pocos,
muchos, todos, algunos, ninguno vy
varios; como una forma de determinar
cantidades.

Asocia cada cuantificador con la
cantidad correspondiente.

Representa graficamente diferentes
cuantificadores.

PROPOSICIONES

Andlisis y solucion de operaciones que
corresponden a la estructura aditiva
del circulo 0 al 10.

Realiza operaciones sencillas de suma
y resta en el circulo del O al 10.

Reconoce el valor de cada regleta y el
color que la identifica.

Descompone los niumeros del 1 al 10
en varias cantidades a nivel concreto y
simbdlico.

Resuelve situaciones matematicas de
suma y resta en el circulo del 1 al 10.

CONJUNTOS NUMERICOS

Identificacion de algunos objetos
planos como: circulo, cuadrado,
triangulo, rectangulo y o6valo vy

reconoce semejanzas Yy diferencias
entre ellos.

Reconoce, nombra y representa el
circulo, el cuadrado y el tridngulo.

Reconoce, nombra y representa el
6valo y el rectangulo.




Reconoce y nombra las caracteristicas
que diferencian los objetos
geométricos entre si.

OBJETOS GEOMETRICOS PLANOS

Identificacion de la simetria en algunas
figuras simples.

Completa figuras simples obteniendo
simetria en ellas.

RELACIONES TOPOLOGICAS

Determinacion de longitudes y
distancias como cerca Yy lejos,
comparando y/o utilizando patrones de
medida no convencionales.

Identifica y representa elementos mas
largos, mas cortos, menos largos y
menos cortos que otros.

Utiliza patrones de medida no
convencionales para comparar la
longitud de elementos o distancias.

MEDIDAS DE LONGITUD

Determinacion de areas comparando
y/o utilizando patrones de medida no
convencionales.

Identifica y representa elementos mas
grandes que, mas pequefio que,
menos grandes que, menos pequefios
que otros.

Utiliza patrones de medida no
convencionales para comparar areas
de objetos.

MEDIDAS DE AREA

Identificacion de diferencias entre dia,
semana y mes.

Establecimiento de diferencias entre
mafana y tarde.

Reconoce los dias de la semana
ubicandolos temporalmente.

Reconoce los meses del afo.

Reconoce las diferencias entre manana
y tarde.

Organiza secuencias temporales hasta
de cuatro actividades.

MEDIDAS DE TIEMPO

Determinacion de la capacidad de
algunos recipientes utilizando patrones
de medida no convencionales.

Utiliza patrones de medida no
convencionales para comparar la
capacidad de diferentes recipientes.
Reconoce y representa objetos llenos y
vacios.

MEDIDAS DE CAPACIDAD




Establecimiento de comparaciones
entre objetos livianos y pesados.

Realiza comparaciones entre objetos
para determinar lo mas pesado y lo
mas liviano.

MEDIDAS DE MASA

Realizacion de mediciones por medio
de la aplicacion de algunos
subprocesos que requiere la medicién

Recolecta datos naturales de su diario
vivir con ayuda del adulto.

RECOLECCION DE DATOS

Realizacion de mediciones por medio
de la aplicacion de algunos
subprocesos que requiere la medicioén.

Organiza datos recolectados para
interpretar una medicion, con ayuda
del adulto.

TABULACION DE DATOS.




A los seis anos de edad

3.4. TRANSICION

LOGROS

INDICADORES

CONTENIDOS

Realizacion de algunas operaciones
entre conjuntos.

Reconocimiento, analisis y
representacion de algunas relaciones
entre los elementos del conjunto
numeérico en el circulo del 1 al 99.

Utilizacion de la adiciéon y de la
sustraccion, en el conjunto de los
nameros en el circulo del 0 al 99.

Diferenciacion ante problemas
concretos de aquellos que plantean

una situacion aditiva y les da solucion.

Determina y representar conjuntos.

Realiza algunas operaciones entre
conjuntos.

Adquiere habilidad para contar los
elementos de un conjunto.

Adquiere habilidad para escribir en
base 10, los numeros del 1 al 99.

Reconoce, analiza y representa
algunas relaciones (<, >, = a).

Analizar y resolver en el conjunto de
los nimeros en el circulo del 1 al 99
las operaciones de adicion y
sustraccion.

Utilizar, en el calculo numérico,
algunas propiedades de la adicion y la
sustraccion, en el circulo numérico del
0 al 99.

CONCEPTO DE NUMERO.
DECENA.
NATURALES DEL O AL 99 CON




Reconocer ante problemas concretos,
aquellos que plantean una situacion
aditiva y darles solucion.

Iniciar la formulacién de algoritmos
para la solucién de operaciones.

ADICION, SUSTRACCION Y
SIMBOLIZACION.

ORDEN ADITIVO: MAYOR QUE, MENOR
QUE, IGUAL A.

ORDINALES.

Maneja algunas relaciones espaciales
topoldgicas.

Reconoce y clasifica algunos soélidos y
algunas superficies planas.

Inicia el estudio del concepto de
simetria a partir de ciertas
regularidades que representan algunos
cuerpos y figuras

RELACIONES ESPACIALES
SOLIDOS GEOMETRICOS: CUBO,
CILINDRO, ESFERA, PIRAMIDE.

INTRODUCCION A LA SIMETRIA.

Realizacion de diferentes mediciones
iniciAandose en el uso de elementos de
medida convencional.

Establece relaciones de comparacion
entre elementos y concluye cual es
mas largo que o mas corto que.

Mide con elementos no convencionales
la longitud de algunos elementos y
concluye cudal es mas largo o mas
corto.

Inicia el proceso de medicion de
algunas magnitudes.

INTRODUCCION A LA MEDICION DE
LONGITUDES: METRO, CENTIMETRO.

MEDICION DEL TIEMPO: DIA,
SEMANA, MES




A los siete afnos de edad

3.5. PRIMERO

LOGRO

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

Desarrollo del pensamiento
numérico  con base en la
comprension del conjunto de los
numeros naturales y el cero.

Clasifica elementos teniendo en cuenta
tamarno, color, forma, textura, espesor,
entre otros.

Identifica el wvalor de posicion en
numeros de tres digitos.

Utiliza relaciones de orden: mayor que,
menor que, e igual a, entre los nimeros
del 1 al 999.
Representa conjuntos teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

Establece la relaciobn de pertenencia y
no pertenencia del elemento al conjunto.

Realiza operaciones de unién e
interseccion entre conjuntos.

Utiliza los conectores para dar sentido a
los enunciados matematicos.

Reconoce el conjunto de los numeros

CLASIFICACION.
CARDINALIDAD.

ORDINALIDAD.




naturales del cero al 999.

Aplica operadores como +1,-1 y otros al
realizar sumas y restas tanto en el abaco
Como numeéricamente.

Reconoce la multiplicaciéon como la suma
de sumandos iguales.

CONJUNTOS.
PROPOSICIONES.

CONJUNTO NUMERICO: NUMEROS
NATURALES [0,999].

OPERACIONES (+,-,X)

Desarrollo de pensamiento espacial
a través de procesos de
clasificacion de objetos
geométricos y determinacion de
sus caracteristicas.

Reconoce figuras geométricas planas.

Reconoce las caracteristicas de algunos
so6lidos geométricos y aplica lo aprendido
en la vida diaria.

Identifica y traza lineas vy las clasifica
en: rectas 0o no rectas, abiertas o
cerradas, poligonales.

Traza y reconoce la simetria de algunas
figuras geométricas.

Establece relaciones entre objeto -
objeto, sujeto — objeto.

FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS.
(CIRCULO, TRIANGULO, CUADRADO,
RECTANGULO, OVALO).

VOLUMEN DE FIGURAS

GEOMETRICAS (SOLIDOS,

CILINDRO, CUBO, ESFERA,
PIRAMIDE).

LINEAS (RECTAS, NO RECTAS,
ABIERTAS, CERRADAS Y POLIGONAL)
TRANSFORMACION EN EL PLANO:
SIMETRIA.

RELACIONES: POSICIONES

RELATIVAS.
Desarrollo de pensamiento métrico | Halla el perimetro de figuras MEDIDAS DE LONGITUD:
a partir de la comprension de geométricas. PERIMETRO.

magnitudes de longitud, &area,
capacidad, masa, tiempo y
temperatura.

Halla el area de figuras geométricas.

Identifica y establece relaciones de
comparacion entre medidas de tiempo.

MEDIDAS DE AREA: AREA.

MEDIDAS DE VOLUMEN:
RELACIONES DE COMPARACION.

OTRAS MAGNITUDES: MEDIDAS DE
TIEMPO (SEMANA, MES, ANO, RELOJ,




RELACIONES DE COMPARACION).

MEDIDAS DE MASA (LIVIANO,
PESADO). MEDIDAS DE
TEMPERATURA (FRIO Y CALIENTE).

PATRONES DE MEDIDA (METRO
CENTIMETRO, CM?).

Desarrollo de pensamiento
aleatorio a través de la
interpretacion de datos en graficos
estadisticos.

Aplica diferentes estrategias para
recolectar datos y solucionar problemas.

Clasifica los datos recolectados en una
situacion problema.
los

Representa graficamente datos

obtenidos en un problema.

RECOLECCION DE DATOS.
TABULACION DE DATOS.
REPRESENTACION GRAFICA DE
DATOS.




A los ocho afnos de edad

3.6. SEGUNDO

LOGRO INDICADORES DE LOGRO
Desarrollo del el pensamiento Clasifica elementos teniendo en cuenta:
numérico a partir de la tamafo, color, forma, textura, espesor,

comprension del conjunto de los entre otros.
numeros naturales y el cero
Identifica el valor de la posicion en
numeros de tres digitos.

Utiliza relaciones de orden: mayor que,
menor que, e igual a, entre los nimero 1
al 999.

Clasifica los numeros pares e impares
teniendo en la cuenta su ultima cifra
Representa conjuntos teniendo en la
cuenta caracteristicas.

Establece la relacién de pertenencia y no
pertenencia del elemento al conjunto.

Realiza operaciones de unidbn e
interseccion entre conjuntos.

Utiliza los conectores para dar sentido a




los enunciados matematicos.

Reconoce el conjunto de los nudmeros
naturales del cero hasta el 999,999.

Aplica operadores como: +1,-1 y otros al
realizar sumas y restas tanto en el abaco
como numéricamente.

Reconoce la multiplicacion como la suma
de sumandos iguales.

Efectiia multiplicaciones por uno y dos
factores.

Realiza divisiones exactas e inexactas a
través de restas sucesivas y con un digito
en el divisor.

Reconoce y aplica las propiedades:
conmutativa, asociativa y modulativa de
la adicion y las anteriores mas la
anulativa en la multiplicacion.

Resuelve y formula problemas que
requieren de una o varias de las
siguientes operaciones: suma, resta,
multiplicacién y divisién.

EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
NATURALES Y EL CERO EN EL
CIRCULO DEL 0 AL 999,999.

OPERACIONES EN EL CIRCULO DE
NUMEROS DEL O AL 999,999.

OPERACIONES ENTRE
CONJUNTOS.

SOLUCION DE SITUACIONES
PROBLEMA.

Desarrolla pensamientos a
través de procesos de
clasificacion de objetos
geométricos y determinacion
de sus caracteristicas.

Reconoce las caracteristicas de algunos
soOlidos geométricos y aplica lo aprendido
en la vida diaria.

Clasifica algunos sodlidos geométricos
teniendo en la cuenta sus caracteristicas
y aplica lo aprendido en la vida diaria.




Identifica y traza lineas y las clasifica en:
rectas o no rectas, abiertas o cerradas y
poligonales.

Clasifica los &ngulos teniendo en la
cuenta sus caracteristicas en agudo,
recto, obtuso y llano.

Traza y reconoce la simetria de algunas
figuras geométricas.

Realiza transformaciones en el plano de
rotacion, traslaciéon e inversion para la
formacion de angulos.

entre

Establece relaciones

objeto.

objeto —

Traza y clasifica lineas perpendiculares y
paralelas y aplica lo aprendido a la vida
diaria.

SOLIDOS GEOMETRICOS

ANGULOS: SU MEDIDA Y
CLASIFICACION.

TRANSFORMACIONES EN EL PLANO
TRASLACIONES Y ROTACIONES.

LAS RELACIONES PARALELISMO Y
PERPENDICULARIDAD.

Desarrolla pensamiento métrico en
la construccion de magnitudes de
longitud, &area, capacidad, masa,
tiempo y temperatura.

Halla el perimetro de figuras geométricas.
Halla el area de figuras geométricas.

Reconoce el grado centigrado como la
unidad principal de las medidas de
temperatura.

Reconoce el litro como la unidad principal
de las medidas de capacidad y lo aplica
en su vida diaria.

Reconoce el gramo como la unidad
principal de las medidas de masa y lo
aplica a su vida diaria.




Identifica y establece relaciones de
comparacion entre las medidas de
tiempo.

Identifica el metro como la unidad
principal de las medidas de longitud.

Identifica y establece relaciones de
comparacion entre el metro cuadrado y
el metro cubico y los aplica en la vida
diaria

PERIMETRO Y AREA DE OBJETOS
GEOMETRICOS

UNIDADES DE TEMPERATURA,
CAPACIDAD, MASA, TIEMPO,
LONGITUD.

Desarrolla pensamiento aleatorio a
través de la interpretacion de
datos en graficos estadisticos.

Aplica  diferentes estrategias para
recolectar datos y solucionar problemas.

Interpreta la informacién presentada en
tablas y gréaficos par dar solucién a una
situacion problema.

Organiza y representa graficamente la
informacion de datos para dar solucion a
una situacion problema.

RECOLECCION DE DATOS E
INTERPRETACION DE LA
INFORMACION

REPRESENTACION GRAFICA DE
DATOS RECOLECTADOS




/|/Alos nueve anos de edad

3.7. TERCERO

LOGRO

INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

Comprende la estructura del
sistema numeérico del conjunto de
los numeros naturales,
desarrollando el pensamiento
numeérico.

Reconoce las caracteristicas de nuestro
sistema de numeraciéon y generaliza la
obtencién de unidades de orden superior.
Reconoce numeros mayores que mil y
emplea algunas de sus representaciones.

Ejercitarse en el calculo mental, oral y
escrito, aprovechando entre  otras
estrategias la formulacion de sucesiones
de nimeros naturales.

Expresa verbalmente y mediante el
empleo de simbolos usuales, la relacion
de pertenecer a un conjunto y la relacion
de estar contenido en un conjunto.

Analiza en un conjunto numérico algunas
relaciones de orden, su representacion y
sus propiedades.

Analiza algunas operaciones entre
ndmeros y entre conjuntos.

Generaliza algoritmos para la solucion de
adiciones, de sustracciones y de

NUMERACION ROMANA.

NUMEROS NATURALES MAYORES QUE MIL CON
ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y
DIVISION.

MILLAR Y MILLON.

COMPARACION Y ORDENACION DE NUMEROS.
REDONDEO DE NUMEROS.

CALCULO MENTAL.
OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.
ALGORITMOS GENERALIZADOS PARA ADICION,
SUSTRACCION Y MULTIPLICACION CON
APLICACIONES.

NUMEROS PRIMOS.
OPERADORES MULTIPLICATIVOS.

DIVERSOS SIGNIFICADOS DE LA “Y” Y DE LO “O”
EN EL LENGUAJE ORDINARIO.




multiplicaciones y emplear otros
algoritmos que simplifican y agilizan el
célculo mental.

Utiliza algunas propiedades de Ila
multiplicacion parra facilitar el calculo
mental, adquirir habilidad para efectuar
abreviadamente algunas multiplicaciones
y resolver problemas.

Inicia el estudio de los nimeros primos.

Reconoce, en frases del lenguaje usual, el
significado de algunas expresiones para
nombrar relaciones Yy operaciones en
sistemas numéricos.

SIMBOLIZACION DE LAS RELACIONES DE
PERTENENCIA Y CONTENENCIA.

UNION E INTERSECCION.
ALGUNOS ARREGLOS CON O SIN ORDEN.
RELACIONES DE ORDEN.
REPRESENTACION CON FLECHAS.

PROPIEDADES SIMETRICA, ANTISIMETRICA Y
TRANSITIVA DE ALGUNAS RELACIONES.

PROPIEDADES: CONMUTATIVA, ASOCIATIVA'Y
MODULATIVA DE ALGUNAS OPERACIONES.

PROPIEDAD DISTRIBUTIVA DE LA
MULTIPLICACION CON RESPECTO A LA ADICION.

Comprende el conjunto de los
numeros fraccionarios.

Reconoce los operadores multiplicativos
de la forma 1/n x como operadores
fraccionarios, que disminuyen la
magnitud en la cual se aplican.

Compara los efectos que produce en una
magnitud la aplicacion de dos operadores
fraccionarios de la forma 1/n x diferentes.

Reconoce los operadores multiplicativos
de a forma 1/n x como los inversos de los
operadores multiplicativos de la forma n
X.

Reconoce los efectos de aplicar
sucesivamente operadores fraccionarios
de la forma 1/n X a una magnitud.

SIGNIFICADO DE LAS FRACCIONES.

PARTES DE UN ENTERO Y DE UN CONJUNTO.




Calcula el operador resultante de la
aplicacion sucesiva de dos operadores
fraccionarios de la formal/n x.

Resuelve y formula problemas que
requieren de la aplicaciéon de operadores
fraccionarios de la forma 1/n x.

FRACCIONES EQUIVALENTES.
SIMPLIFICACION DE FRACCIONES.

NUMEROS MIXTOS.

Desarrolla procesos cognitivos a
partir de sistemas geométricos,
construyendo y manipulando
las representaciones mentales
de los objetos, las relaciones
entre ellos, sus
transformaciones y sus
diversas traducciones a
representaciones materiales.

Caracteriza algunas figuras geomeétricas.

Generaliza procedimientos para
determinar el perimetro de algunas
figuras geométricas.

SUPERFICIES (FRONTERAS DE SOLIDOS).
SUPERFICIES PLANAS.

LINEAS (FRONTERAS DE SUPERFICIES).
PUNTOS (FRONTERAS DE LINEAS).

CARACTERIZACION DE UN TRIANGULO,
CUADRADO, RECTANGULA Y CIRCULO.

RECTAS, SEGMENTOS Y RAYOS.
ANGULOS.

FIGURAS DEL PLANO.
TRANSFORMACIONES.
CONGRUENCIA Y SEMEJANZA.
EJE DE SIMETRIA.
CUERPOS GEOMETRICOS.

VOLUMEN.

Cuantifica  numéricamente las
dimensiones 0 magnitudes que
surgen en la construccién de los

Adquiere habilidad para emplear algunas
unidades de longitud en problemas de la
vida cotidiana, para realizar las




modelos geomeétricos.

conversiones correspondientes y estima
la medida de una longitud.
la

Inicia el estudio del

capacidad.

volumen vy

Adquiere habilidad para emplear algunas
medidas de area en problemas de la vida
cotidiana, para realizar las conversiones
correspondientes y para estimar el area
de una superficie.

LONGITUD: METRO, MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS.
YARDA Y VARA.

AREA: PATRONES ESTANDARIZADOS: METRO
CUADRADO, CENTIMETRO CUADRADO Y
MILIMETRO CUADRADO.
VOLUMEN: PATRONES ARBITRARIOS.

CAPACIDAD: PATRONES ARBITRARIOS. LITRO.

Identifica unidades para medir el tiempo MASA.

y aplicarlos en la resolucion de

problemas. TEMPERATURA.
Desarrolla el pensamiento | Recoge datos, ordenarlos en tablas, RECOLECCION DE DATOS.

aleatorio a partir de la solucién
de problemas.

representarlos en diferentes tipos de
graficas e incorporar el manejo de datos
en la descripciéon de eventos de la vida
cotidiana.

EfectUa diferentes tipos de arreglos.

TABULACION Y REPRESENTACION DE DATOS.
MEDIANA. GAMA Y PROMEDIO.
GRAFICAS DE BARRAS.

PROBABILIDAD Y PREDICCION.




ANEXOS
ENLACES DE INTERES PARA LOS PROFESORES

LA CARABELA DEL CONOCIMIENTO
Excelente sitio educativo con muchisimo material de utilidad para los
docentes, y numerosos boletines de novedades que abarcan distintos
temas y aspectos educativos http://www.lacarabela.com

ASOCIACION MUNDIAL DE EDUCADORES INFANTILES
http://www.waece.com

EL RINCON DEL CLIC http://www.xtec.es/recursos/clic/esp/

EDUCOMP http://www.educomp.esc.edu.ar

PROYECTO INFOEDU http://www.infoedu.org

INTERNET EDUCATIVA http://www.ieducativa.com.ar

CONTENIDOS.COM http://www.contenidos.com

EDITORIAL SANTILLANA http://www.indexnet.santillana.es

MAESTROTECA http://maestroteca.com

PIZARRON (SUPLEMENTO EDUCATIVO DE LA REVISTA PCUSERS)
http://www.pcusers.com.ar/pizarron

QUADERNS DIGITALS (INFORMATICA EDUCATIVA)
http://www.ciberaula.es/quaderns/

LA PUERTA (INFORMATICA EDUCATIVA)
http://www.geocities.com/Athens/lIthaca/8100/




MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION (ARGENTINA)
http://www.mcye.gov.ar/centro/Enlaces99/ServiciosTemas.html

CEJISoft

(Centro de Estudios de Juegos Instructivos y Software de la Universidad
Pedagodgica José Marti, Camaguey, Cuba, dedicado a la investigaciéon y
elaboracion de software educativos para el nivel preescolar y la
educacién primaria) http://www2.cuba.cu/CEJISOFT/

PAGINA SOBRE EDUCACION http://www.fernandocarlos.com.ar

PARA APRENDER Y JUGAR http://www.iie.ufro.cl/material/p900/

CEDIPROE (SITIO DEDICADO A LA TECNOLOGIA EDUCATIVA Y A LA
EDUCACION A DISTANCIA)
http://www.mcye.gov.ar/hweb/proy/cediproe

CENTRO DE RECURSOS EDUCATIVOS http://canelo.iie.ufro.cl/Recursos/

PROGRAMA NUEVAS TECNOLOGIAS http://www.pntic.mec.es

NUEVA ALEJANDRIA — INFORMATICA EDUCATIVA www.nalejandria.com

IMAGINARIA (LITERATURA INFANTIL Y JUVENIL)
http://www.imaginaria.com.ar

CHICOS NET http://www.chicos.net.ar/

EDUCAWEB (EDUCACION Y FORMACION) http://www.educaweb.com/

CRAYOLA RAINBOW ROOM http://www.crayola.com




CHILDREN SOFTWARE http://www.laurencegoetz.com/

EDUCANET http://www.hys.com.pe/educanet/

INTERNENES http://64.224.88.139/

INFORMATICA EN NIVEL INICIAL
http://www.mcye.gov.ar/hweb/proy/inicial/index.html

HORIZONTE (INFORMATICA EDUCATIVA)
http://www.horizonteweb.com/

KIDS DOMAIN http://www.kidsdomain.com/

LA PAGINA MAS EDUCATIVA http://www.masesducativa.com/

GRUPO DE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE NIVEL INICIAL
http://www.geocities.com/grupomaestros

CENTRO DE COMUNICACION Y PEDAGOGIA
http://sauce.pntic.mec.es/—alglobal/cecope/ccp.htm

EDUPATAGONICA (Educacion y Nuevas tecnologias)
http://www.geocities.com/Athens/Acropolis/2581/

INSTITUTO VIRTUAL APRENDER
Dicta cursos de perfeccionamiento docente
http://www.aprender.org.ar/iva

PROGRAMA AULA 21 UNIVERSIDAD DE CHILE
http://www.aula?21.uchile.cl/CAcad/2 4 7 11.htm

LIGAS PARA LA EDUCACION http://www.gquipus.com.mx/Ligas.htm




DIRECTORIO NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
http://roble.pntic.mec.es/—fsoto/index.html

NETDIDACTICA http://www.cip.es/netdidactica/

LYCOS NINOS WEB GUIDE http://www.es.lycos.de/webguides/infancia/

TODOKIDS http://www.todokids.com/

FLIX SOFT EDUCATIVO http://www.eden.com/~flixprod/software.html

EDUCANET (Software y Herramientas)
http://www.hys.com.pe/educanet/software.htmi

JUEGOS INFANTILES EDUCATIVOS
http://usuarios.intercom.es/llopsoft/index.htm

CURIOSOS.COM http://curiosos.com/

MANCHITAS DE COLORES
http://www.interdia.org/manchita/manchita.htm

EDUCACION PARA NINOS
http://members.xoom.com/Berthing/Arcoiris.htm

PROGRAMAS EDUCATIVOS http://www.Kkhufu.com/cyberplaza/

LOS DERECHOS DEL NINO http://www.margen.org/ninos/

WEBKIDS http://www.quate.net/webkids/

IAM - Investigations and Assessment of Multimedia -

Desde esta Pagina se pude bajar una version demo del Scrapbook,

un
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excelente programa que permite la creacién de materiales multimedia
http://www.iam.com.ar

PEQUES http://www.retel.es/peques/

DISNEYMANIA http://www.disneymania.org/

MOTOR DE BUSQUEDA EDUCATIVO
http://www.nalejandria.com/buscador/

EXCELENTE SITIO DEDICADO AL RUIDO Y LOS NINOS, ESPECIALMENTE
A LA HIGIENE SONORA, CON CUENTOS, ARTICULOS, JUEGOS,
INFORMACION, ETC
http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/—acustica/chicos.htm

TUTORIALES Y CURSOS ON LINE SOBRE WINDOWS, WORD, EXCELL Y
ACCESS (Para aquellos docentes que quieran dar sus primeros pasitos
en informatica) "http://www.ctv.es/USERS/reqio2"

PROGRAMA LESS,SOFTWARE DE LECTOESCRITURA PARA EL NIVEL
INICIAL (Se puede bajar una demo)
http://www.satlink.com/usuarios/l/Ideneira/lees.htm

SITIO DE INTERES EDUCATIVO, CON MUCHO Y MUY BUEN MATERIAL,
VALE LA PENA VISITARLO http://www.estudio24.com.ar

KINDERBYTE
Software educativo, también se pueden bajar juegos sencillos e
informacion para docentes http://www.geocities.com/kinderbyte/

NUESTRA ALDEA
Un sitio para los docentes de todas las areas. No dejen de visitarlo
http://www.nuestraldea.com/

T € 0 I




0 a 5 Dedicado a los chicos de 0 a 5 afos...
http://www.noveduc.com.ar/506.HTM

JARDINDEINFANTES.NET
Un nuevo sitio dedicado a la educacion preescolar
http://www.jardindeinfantes.net

CYBERMAESTROS.COM
Un lugar para la Educacién, para los docentes y padres de nifios de Nivel
Inicial http://www.cybermaestros.com

Pagina de software educativo http://www.ieh.com.ar/

JIE BERNAL 2000
Toda la informacién sobre las Jornadas de Informéatica Educativa Bernal
2000 www.ung.edu.ar/jiebernal

CALIDOSCOPIO http://www.calidoscopio.com
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